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1. ZADANI - VYMEZENIi PLNENi ZAKAZKY

Ukolem této studie je stanoveni zaplavového tzemi Feky Berounky dle vyhlasky MZP &. 79/2018 Sb. na zakladé
vypoctl dvourozmérnym matematickym modelem nad aktualnim digitainim modelem terénu, které urci charakteristiky
proudéni v koryt& Berounky a v inundaénim Gzemi v Gseku od F. km 8,14 (jez CernoSice) po F. km 9,8 (Kazin). Jedna
se predevsim o vypocteni pribéhl hladin a hloubek vody v koryté a zaplavovém Gzemi, a vySetfeni rozdéleni rychlosti
a mérnych pritokd v celé zajmové oblasti pro navrhové povodriové pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs a déle jejich nasledné
zpracovani do map rozlivl, hloubek a rychlosti. Znalosti téchto uvedenych hydraulickych charakteristik jsou podkladem
ke stanoveni aktivni zony zaplavového Gzemi, k vytvofeni Map zéaplavového Uzemi, Map povodiiového nebezpedi a
Map povodiového ohrozZeni.

1.1 CiL PRACI
je urdit pro povodiové pritoky Qs, Qzo, Qo0 Qsoo:

- hloubky vody v zaplavovém Gzemi,

- rychlosti proudéni vody v zaplavovém Uzemi,
a na jejich zakladé stanovit a navrhnout:

- zaplavovou €aru hranice rozlivd,

- zaplavové uzemi,

- aktivni zonu zaplavového Uzemi,

- povodnové ohroZeni.

1.2 PREDMET PRACI
Pfedmét prace zahrnuje tyto ¢innosti:

- zajisténi a zpracovani vstupnich podkladd,

- sestaveni hydrodynamického modelu a simulace pfisluSnych pritokovych stavd,

- zpracovani vysledkl matematického modelovani do vystupii dle vyhlagky MZP &. 79/2018 Sb. a dle podrobné
specifikace objednatele smlouvy o dilo.

Priivodni zprava 4 10/2019
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1.3 SEZNAM ZKRATEK
Tab. 1.1. — Seznam pouZitych zkratek a symbolii
Zkratka Vysvétleni
Bpv Viy8kovy systém Balt po vyrovnéni
CHMU Cesky hydrometeorologicky Gstav
CUzK Cesky Gfad zeméméficky a kartograficky
DSPS Dokumentace skute¢ného provedeni stavby
DHI Déansky Hydraulicky Institut
DMR5G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace
DMT Digitalni model terénu
ATLAS DMT | Software pro zpracovani digitalniho modelu terénu
DOP Dolni okrajova podminka
GIS Geograficky informacni systém
HOP Horni okrajova podminka
LB Levy bieh koryta toku
M21C Matematicky model Mike21C (2D model — curvilinear), ver. 2019
MPN VLTAVA Aqalyza obla'sti S V}:/znamn)'Im povodriovym rizikem v povodi Vitavy a podklady k Planu pro zvladani povodiovych
rizik v povodi Labe“, etapa A
MZERO Mike ZERO, software DHI, ver. 2019
MR Manipulaéni fady jez(
MZE Ministerstvo zeméd@lstvi
MZP Ministerstvo zivotniho prostiedi
OrtoFoto ORTOFOTO Ceské republiky
PB Pravy bfeh koryta toku
PVL Povodi Vlitavy, statni podnik
RD Rodinné domy
S_JTSK Soufadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastraini
SM Silni¢ni most
SzU Studie zaplavového Uzemi
VHM-50 Zakladni vodohospodaiska mapa 1 : 50 000
VUV TGM Vyzkumny ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, v.v.i.
ZABAGED® Zakladni béze geografickych dat - digitalni topograficky model
ZM-10 Zakladni mapa Ceské republiky 1 : 10 000
ZU Zaplavova Uzemi
M Zeleznigni most

2. POUZITE PODKLADY

Hydrodynamicky model, vytvofeny pro ucely této studie, v dolni ¢asti spodniho Useku Eastecné piekryva, CasteCné
rozSifuje a také hlavné zpodrobiuje2D povodriovy model Prahy, pouZity naposledy pro Ucely projektu ,Analyza oblasti
S vyznamnym povodriovym rizikem v povodi Vitavy a podklady k Pléanu pro zviddéni povodriovych rizik v povodi Labe*,

v

etapa A (zhotovitel: sdruzeni ,Sweco Hydroprojekt a.s. + DHI a.s. + VRV a.s.%; feSitel: DHI a.s.; 12/2019).

Jako terénni podklad byl vyuzit DMT Uzemi hl m. Prahy, poskytnuty IPR MHMP ve formatu software DMT Atlas). Tento
model byl pouzit na z&kladé smlouvy mezi zpracovatelem DHI a.s. a IPR Praha, podle které se Povodi Vitavy s.p.
nepovazuje zhlediska vyuziti dat 2D modelu hl. m. Prahy za tfeti stranu a zpracovatel muze v projektech,

Priivodni zprava
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zpracovavanych pro Povodi Vitavy s.p. vyuzivat data modelu. Model terénu vznikl na zakladé leteckych snimku z roku
2010 doplnénych o podrobnd méfeni pro tvorbu 3D technické mapy, ktera probéhla v nékterych (pfedevsim
zaplavovych) uzemich v letech 2005-2008, posledni aktualizace pak probéhla v roce 2018 Fotogrammetricky byly
zméreny podrobné body terénu a povinné terénni hrany. Stfedni vy$kova chyba podrobnych bod( vysledného modelu
v porovnani s pfimymi méfenimi je 0,22m. Vysledny DMT obsahuje body Ctvercové sité v intervalu 30 m doplnéné
body predpisu povinnych spojnic (hrany a paty svahd, hibetnice, idolnice). Pii méfeni byly ignorovany terénni stupné
mens3ineZz 1m. PoCitaCové byl vytvofen hladky trojuhelnikovy model terénu respektujici zalomeni vrstevnic na hranéch.
Tento model byl v lokalit¢ CernoSic doplnén o dostupna & pro Géely tohoto projektu pofizena geodeticka zaméFeni
bfehovych hran, objektu rekonstruovaného jezu Cernosice a uliéni sité v ¢asti zastavby. Dale byly vyuzity také mapové
jezem Cernosice) a ploSného zaméfeni dna pomoci vyméfovaciho plavidla, provedeného Povodim Vitavy s.p. 29.4 -
6.5.2019 v ramci akce ,Plo$né zaméfeni stavajiciho dna, Méfeny tsek Cernosice-Mokropsy*.

2.1 HYDROLOGICKE PODKLADY:

- Hodnoty N-letych pratoku
Pro el studie byla pouZita data objednana v ramci studie MPN VLTAVA, viz tab. 4.1. na str. 8.

22  TOPOLOGICKE PODKLADY:

- DMT uzemi hl. m. Prahy (podkladové data copyright © IPR MHMP)

- Ploné zaméfeni stavajiciho dna, M&feny tsek Cernosice-Mokropsy, Povodi Vitavy, s.p. 2019

- Pozemni zaméfeni gasti uliéni sité Cernosice-Mokropsy, Kazin, Dolni Cernosice, Povodi Vitavy
s.p.(poskytovatel), 9/2018

- ZABAGED® (podkladova data copyright © CUZK), rastrové mapy v digit. podobé poskytio PVL

- OrtoFoto CR (copyright © CUZK) v digitalni podobé poskytlo PVL

- ZM-10 (copyright © CUZK) v digitalni podobé (2016)

2.21 Vytvoifeni DMT
DMT pro zpracovani studie byl vytvofen v softwaru ATLAS DMT, ver. 5.10.1.

DMT je prostorova plocha, ktera modeluje skuteény (zaméfeny) nebo projektovany terén. Vznika na zakladé zadanych
3D bodd. Lze zadat i 3D ¢ary. Zadanymi body plocha prochazi, mimo né se dopocitava podle matematickych vzorci
tak, aby se blizila skute¢nosti — vypocet neni zaloZen na lineérni interpolaci, ale modeluje hladky ,obly“ terén. Tam,
kde je to na z&vadu, |ze doplnit terénni hrany. Hlavnimi zdroji dat pro vytvafeni (generovani) DMT jsou textové soubory
(bodové porady) z leteckého skenovani reliéfu terénu, geodetickych zapisnik( (totélnich stanic) a vykresy ve formatu
DXF (body, linie, plochy).

Zakladni zobrazeni (reprezentace) DMT vznika pfi generaci a velmi zjednoduSené Ize prohlasit, Ze DMT Atlas zadané
body spojuje do trojuhelnikl tak, aby se tyto trojuhelniky co nejvic blizily rovnostrannym. Kone¢na podoba modelu je
upravovana vkladanim ,povinnych hran®.

Postup tvorby byl nasledujici:
Inundacni Uzemi:
o  Pfevzeti DMT uzemi hl. m. Prahy ve formatu Atlas DMT

Koryto:

Pro tvorbu koryta bylo pouzito zamé&feni dna koryta v pFiénych profilech starsiho data (pod jezem Cernosice) a
plosného zaméreni dna pomoci vyméfovaciho plavidla, provedeného Povodim Vitavy s.p. 29.4 - 6.5.2019 v ramci akce
,Plosné zaméfeni stavajiciho dna, Méfeny tsek CernoSice-Mokropsy*

Vysledny digitalni model terénu zajmového tuzemi vznikl spojenim dil¢iho DMT koryta a inundaéniho uzemi.
DMT zéplavového Uzemi byl dopInén o poznatky z mistniho Setfeni v zajmové oblasti.

222 Mapové podklady

Dale bylo vyuzito informaci ze zakladni baze geografickych dat ZABAGED®, coz je digitalni geograficky model (izemi
Ceské republiky (CR) na trovni podrobnosti Zakladni mapy CR 1:10 000 (ZM-10). ZABAGED® je soucasti informacniho
systému zeméméfictvi a patfi mezi informacni systémy vefejné spravy. Je vedena v podobé bezeSvé databaze pro

Prlivodni zprava 6 10/2019
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celé Uzemi CR v centralizovaném informa&nim systému spravovaném Zeméméfickym Gfadem. Polohopisna &ast
ZABAGED® obsahuje dvourozmérné vedené (2D) prostorové informace a popisné informace o sidlech, komunikacich,
rozvodnych sitich a produktovodech, vodstvu, Gzemnich jednotkdch a chranénych Uzemich, vegetaci a povrchu,
terénnim reliéfu, které poslouZily k plodnému pfifazeni drsnosti.

Nedilnou sougasti pfi konstruovani vypo&etni sité byly ORTOFOTO CR - listy 2,5 x 2,0 km ve formétu tif, se stranami
rovnob&znymi se soufadnicovymi osami S-JTSK, aktualizované v r. 2015 Zeméméficskym ufadem. Kromé grafického
umistovaciho souboru je dodavan textovy umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK / Krovak EN. Tento
soubor obsahuje soufadnici levého horniho rohu umistovaciho Ctverce a velikost pixelu v metrech pro dané rozliSeni
souboru. Pfedané soubory TIF maji velikost 10000x8000 pixel, rozlideni 72x72 DPI, hloubku barev 24 bit/pixel.

Vysledky studie jsou prezentovany nad mapovym dilem Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000.

Jedna se o nejpodrobnéjsi zakladni mapu stfedniho méfitka.

ZM10 obsahuje polohopis, vySkopis a popis. Pfedmétem polohopisu jsou sidla a jednotlivé objekty, komunikace,
vodstvo, hranice spravnich jednotek a katastralnich uzemi (vCetné tzemné technickych jednotek), hranice chranénych
Uzemi, body polohového a vySkového bodového pole, porost a povrch pldy. Pfedmétem vySkopisu je terénni reliéf
zobrazeny vrstevnicemi a terénnimi stupni. Popis mapy sestava z druhového oznaceni objektl, standardizovaného
geografického nazvoslovi, két vrstevnic, vyskovych két, ramovych a mimoramovych udaji. Obsahem mapovych listli
je i rovinna pravouhla soufadnicova sit' a zemépisna sit.

Tvorbu a aktualizaci ZM-10 zajiStuje Zeméméficky urad.

ZM-10 je distribuovana ve formatu TIF po segmentech bezeSvé mapy — ¢tvercich 2x2 km, se stranami rovnobé&Znymi
se soufadnicovymi osami S-JTSK. Kromé grafického umistovaciho souboru je dodavan textovy umistovaci soubor
TFW a to pro zobrazeni S-JTSK / Krovak EN. Tento soubor obsahuje soufadnici levého horniho rohu umistovaciho
Ctverce a velikost pixelu v metrech pro dané rozliSeni souboru. Pfedané soubory TIF maji velikost 6300x6300, rozliSeni
800 x 800 DPI, hloubku barev 24 bit/pixel.

Vsechny souradnice DMT jsou v polohopisném systému S-JTSK a vyskovém Bpv.

2.3 DALSi PODKLADY:

1] Kalibracni podklady — povodiiove znacky na Berounce pro povoden 06/2013 (Povodi Vitavy, s.p; 2013)
[2] Manipulaéni fad pro vodni dilo jez CernoSice (Ing. T. Berit; 05/2017)

2.31 Mistni Setreni

Terénni prizkum pro zakladni ovéfeni stavu terénu a zastavby byl proveden v nékolika fazich na jare 2016,

Ovefeni rozsahu rozlivd, zaplavoveho tzemi a aktivni zény zaplavového Uizemi (AZZV) a jejich fotodokumentace byly
provedeny po ukonceni simulaci a stanoveni zaplav a AZZU ovéfen pfimo v terénu béhem fijna 2019.

Priivodni zprava 7 10/2019
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3. VYZNAMNE HISTORICKE POVODNE

Z historie zname tyto vyznamné povodné, u nichZ Ize stanovit nebo piiblizné stanovit kulminacni pratok:

Rok Profil Praha Profil Beroun
03/1845 4500 m3/s 1840 m3/s
05/1872 3300 m3/s 2500 m3/s
09/1890 3975 m3/s 1347 m3/s
03/1940 3245 m3/s 3500 m3/s

V novodobé historii se jednalo o tyto vétsi povodné:

Rok Profil Praha Profil Beroun
07/1954 2265 m¥/s 754 m3/s
07/1981 1680 md/s 889 m3/s
08/2002 5160 m¥/s 2170 md/s
04/2006 1429 m3¥/s 332 m3/s
06/2013 3040 md/s* 960 m3/s*

*oficialni hodnoty CHMU, pfi podrobné analyze na matematickych modelech provedené v ramci projektu ,Dolni Vitava — podklady
pro optimalizaci zvladani povodriovych rizik a ochrany pfed povodnémi -2015°byly tyto hodnoty pro ucely kalibrace modelu
korigovany na 3215 m3/s v profilu Praha a 1080 m%/s v profilu Mokropsy

4. HYDROLOGICKA DATA

Hydrologicka data vypracoval CHMU v roce 2012 a 28.2. 2017 byla ovéfena jejich platnost. OvéFovaci dopis je v
pfiloze 2_Standardni hydrologické udaje.

Tab. 4.1. - Berounka — N-leté prutoky (Qn) v m3.s-1

. . datum trida
el i) il porizeni Qs | Qu | Quo | Qs0 presnosti
Berounka Usti 2012 649 | 1040 | 1580 | 2270 neuvedena
5. POPIS TOKU

5.1 PoPIS ZAPLAVOVEHO UZEMi BEROUNKY R.KM 8.14-9.80

Zaplavové (izemi feky Berounky je v tomto Useku vymezeno jezem Cernosice a profilem v F. km 9.8 cca 100 m pod
skalou Kazin. Udoli feky nad zajmovym Usekem je tvofeno levotodivym meandrem, ohranidenym na pravém
(konk&vnim) bfehu vysokym skalnim masivem, spadajicim pfimo do feky, na levém (konvexnim) bfehu naopak
plochou, cca 300 m Sirokou nivou, ve které lezi ¢ast mésta Cemnosice - Mokropsy a nékolik chatovych osad. Poéinaje
profilem v f.km 9.9 se otevira zaplavové uzemi i na pravém biehu na kterém lezi osada Kazin, nejprve v pomérné
svazity bfeh a postupné ve velmi Sirokou (az pfes 1km) pravobiezni nivu, ktera poté pokraCuje az na soutok Berounky
s Vitavou. V této nivé lezi Dolni Cernosice, patfici do katastralniho Uzemi MC Lipence, ktera sama lezi jiz mimo
zajmové Uzemi pievazné na vyvySeném terénu nad zaplavovym Uzemim. Mezi Kazinem a Dolnimi CernoSicemi je
pravobfezni niva velmi plocha a v blizkosti obce Dolni Cernogice se zde vytvoril prileh, mélké obtokové rameno,
kterym obtéka ¢ast pritoku za velkych vod (zhruba od pritoku 350 m3/s vy3e) jez Cernosice a obec Dolni Cernosice
a zalstuje se zpét do Feky na konci meandru, uvnitf kterého Dolni Cernosice lezi. Natok do tohoto ramene probiha
zhruba v f.km 8,9 — 9,3. Pro vyuziti tohoto fenoménu vznikl projekt na zkapacitnéni tohoto koryta jako soucast
projektovanych protipovodniovych opatfeni hl. m. Prahy. V projektu byly rozvijeny dvé varianty, sucha pouze se
zkapacitnénim korytem, a varianta, v niz by sou¢asti zkapacitnéného koryta byla revitalizace s meandrujicim potokem,
na vtoku se poCitalo s manipulovatelnym uzavérem. Tento zamér je zanesen do Uzemniho planu hl. m. Prahy jako
zména UPn 712/930/1006 - Protipovodiiové opatFeni plogné Prileh Lipence Dolni Cernosice - odleh&ovaci koryto na
PB okolo Dolnich Cernosic, projekt je v§ak prozatim pouze ve fazi studie proveditelnosti.
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Levobfezni niva se v zajmovém Useku naopak postupné zuzuje, v f.km 8,75 az 9,05 je jesté pfi levém bfehu pomérné
rozsahly ostrov, oddéleny uzkym ramenem feky, pod ostrovem jiz se levobrezni terén zveda nékolik metr(i nad hladinu
feky a neni jiz zatapén ani pfi extrémnich povodnich. Znovu se terén o néco sniZuje nad lavkou pro pési v f.km 8,28 a
z(stava zde na hranici zatapéni extrémnimi povodnémi — Qoo, resp. Qsoo zaplavuje v okoli lavky a jezu na levém brehu
pouze nékolik pozemku a nemovitosti.

V zajmovem Uzemi se nachazeji dva vyznamné objekty, lavka Cernosice-Lipence pro p&si a cyklisty v F.km 8,28 (Obr
5.1) a jez CernoSice s malou vodni elektrarnou, rybim pfechodem a propusti pro vodaky v i.km 8,143 (Obr 5.2)

_\‘al‘.i} Y

: =

Obr. 5.1 - Lavka pro p&si, CernoSice-Lipence Obr. 5.2 — jez Cernosice s malou vodni elektrérnou, rybim
pfechodem a propusti pro vodaky

5.2 POPIS ZASTAVBY V ZAPLAVOVEM UZEMi VZHLEDEM K ZU A AZZU

o Levybreh

Na levém biehu, ktery je v horni Easti zaplavového Gzemi niz§im, konvexnim bfehem meandru, za¢ina zajmové Uzemi
v £.km 9,8 jiz pod centrem obce Mokropsy, v misté chatové osady KFizkovy lazné, v oblasti ulice Ri¢ni. Dale po proudu
nasleduje osada Radost a dale chatova oblast mezi ulici v Topolich a fekou. V chatovych oblastech pfevazuje zéstavba
chat, misty pravdépodobné upravenych pro trvaly pobyt, mensi, avSak nezanedbatelny podil maji i v chatové oblasti
rodinné domy, vétsinou starsi, ale najde se zde i par novostaveb (Obr 5.3). Pozemky — zahradky chat jsou vétSinou
malé a obyvatelé si proto pro zachovani soukromi Casto postavili ploty, které jsou v podstaté piné, at jiz zcela pIné
dfevéné nebo betonové, nebo prorostlé Zivymi ploty pfipadné prekryté tkaninou ¢&i plachtovinou, coz €ini tuto ¢ast
zaplavového Uzemi prakticky zcela nepritoénou (Obr. 5.4, 5.5). Zastavba chat s takto nepritonymi ploty saha az k
samotnému bfehu feky (Obr. 5.6).

Zaplavové uzemiv f.km 9,8-9,65 je ohraniCené oblasti ulice Topolska, ktera jiz je i s se zastavbou po jeji pravé strané
na vyvyseném terénu a kolem ni jiz se vyskytuji vyhradné rodinné domy jiz taktéz mimo zaplavu i extrémni povodné
Qs00. Dale po proudu od F.km 9,65 jiz ulice Topolska prechazi do niz§iho terénu blize k vodé a jeji okoli je zaplaveno
pfi Q100 @ Qso0, Z NiZ8ich povodni ji pfesahuje pouze Qy v oblasti kiizovatky s ulici v Topolich (zhruba .km 9,56). Od
této kfizovatky ulice v Topolich znovu stoupa od feky na vySSi terén, od kfizovatky s ulici Jasminovou je zaplavovana
pouze Qsno a od trafostanice pred kfizovatkou s ulici Sefikovou jiz neni zaplavovana viibec, zaplavena je pouze &ast
zastavby vil a rodinnych dom0 po jeji strané smérem k fece, kde se terén levého biehu mezi Topolskou ulici a fekou
snizuje a je zaplavovan jiz pfi Qs (od kfiZzovatky s ulici V Topolich déle po proudu). Od trafostanice zhruba v f.km 9,3
konci souvisla chatova zastavba na levém bfehu a kromé jedné fady vilek podél ulice Topolska déle pokracuji jiZ jen
louky a dale zahrady pouze s ob¢asnymi altany &i zahradnimi chatkami, coZ plati i pro oblast ostrova. Vilova zéstavba
na levém bfehu feky se nachazi jiz na vyvySeném terénu a neni zatapéna, az blok zastavby mezi ulici Kazinska nad
jezem Cernosice a Ustim Svarcavy pod jezem je zatapén od Qigo vy3e, prvni fada domii pfi biehu feky podél ulice U
Jezu od Usti Svarcavy po proudu na okraji zajmového Uzemi jiz je zatapéna i pfi Quo.

AZZU je dle nové vyhlasky hodné ovlivnéna hloubkou zaplavy a na levém biehu prakticky pfesné kopiruje linii zaplavy
Qs prochazi tedy aZ ke kfizovatce ulic Topolské a V Topolich zhruba 100 — 150 m od biehové linie Chatovou oblasti,
od zminéné kfizovatky pak podle strany Topolské ulice smérem k fece podle vy3ky zastavéného terénu bud pfimo
podél kraje ulice nebo ¢astetné &i zcela mimo zastavbu. Od zatacky Topolské ulice nahoru k trati se pak linie AZZU
drzi pod zastavbou a poté pfimo pfi vyvySeném brehu feky az na konec zaplavového tzemi.
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e Pravy bieh

Na pravém bfehu zacina zaplavové Uzemi zajmové oblasti chatovou osadou Kazin pod skalou Kazin, nad niz proti
proudu spada skalni hibet az pfimo k fece. Pod skélou ve zpo¢atku Uzkém pravobfeznim zaplavovém Uzemi leZi
centrum chatové osady s restauraci, tenisovymi kurty, détskym hfistém a loukou u feky (Obr 5.7), protoze vSak od
louky bfeh dale pomérné rychle stoupd, v zaplavovém Uzemi Q20 — Qo0 leZi jen nejnizsi fady, zaplavové Uzemi Qsopo
pak diky rychle stoupajicimu terénu neni 0 mnoho rozsahlejsi. Dale po proudu jiz terén klesa a zbytek chatové osady
kolem kfizovatky ulic U Kazina, U Berounky a Za hrazi je jiz zatapén i pfi Qs. Plati zde totéz co u protéjSich osad pod
Mokropsy, pozemky chat ¢i chat upravenych pro trvaly pobyt jsou vétSinou malé a pro udrzeni soukromi jsou oddéleny
ploty, které jsou vétSinou v podstaté piné, at jiz zcela pIné drevéné nebo betonové nebo prorostié Zivymi ploty, pfipadné
prekryté tkaninou Ci plachtovinou, coz €ini tuto ¢ast zaplavového Uzemi prakticky neprato¢nou. To plati i u zastavby
vzdalenégjsi od feky, kterou tvofi jiz vétSinou rodinné domy. Cela tato zastavba lezi v plochém Uzemi a je prakticky cela
zaplavovana jiz Qs az po patu ostrého svahu nad nimZ vede ulice Oddechova. V tomto svahu je postaveno mnoZstvi
vétsich chat, rodinnych doma a vil, jimz se vétSinou zatéapi jen spodni &asti jejich pozemku - az na par vyjimek je
zastavba pod Oddechovou ulici v téchto mistech mimo zaplavové Uzemi. Naopak terén v Uzemi pod svahem
nasvédCuje tomu, ze pfi paté svahu vedlo kdysi staré rameno feky, nyni v&tsi &asti byvalého ramene tece Lipansky
potok a nizky terén je zatapén uz od Qs.

Pod osadou Kazin se dale otevird Sirok& udolni niva, jejimz nejniz8§im mistem vede jiz v z&kladnim popisu Uzemi
zminény pfirozeny prileh, jimZ voda obtéka za velkych vod (zhruba od pritoku 350 m?/s vyse) jez Cernosice a obec
Dolni Cernosice a zaUstuje se zpét do feky na konci meandru, uvnitf kterého Dolni Cernosice leZi. Natok do tohoto
ramene probiha zhruba v .km 8,9 — 9,3. Zhruba v f.km 8,8 za¢ina na pravém bfehu chatova osada, fotbalové hfité a
tenisové kurty, za nimiz jiz nasleduje zastavba rodinnych domd a vil Dolnich Cemosic. Tato oblast je aZ ke konci
zajmového Uzemi s vyjimkou malé ¢asti izemi okolo elektrarny a pfilehlych pozemk( zaplavovana jiz od Qs.

AZZU na pravém biehu stejné jako na biehu levém prakticky kopiruje zaplavovou &aru Qs, od f.km 9,8 az po km 9,6 -
9,65 (kde se jiz zagina dolni niva rozsifovat a linie zaplavové ¢ary se odklanéni od osy toku) vede AZZU po hrané
zastavby a jen vyjimeéné zasahuje jednotlivé stavby. V okamZiku, kdy linie prekro€i ulici U Berounky, se v§ak dostava
do plochého terénu nivy s nizkou kétou terénu, koncici ostrym svahem, kde se prakticky vechny zaplavové Cary i ¢ara
AZZU sblizuji do velmi tzkého intervalu a v AZZU se tak ocita prakticky celé zaplavové izemi, véetné kompletni
pravobfezni zastavby obce Dolni Cernosice.

Obr. 5.3 —ukazka novostavby v levobfeznim zaplavovém tuzemi ~ Obr. 5.4 — ukazka ,neprdtocného” oploceni v chatové oblasti
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Obr. 5.8 - ukazka ,nepritocného” oploceni v pravobieznim zaplavovém tzemi
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6. MATEMATICKY MODEL — HYDROTECHNICKE VYPOCTY

6.1 METODIKA VYPOCTU
MIKE 21C

Pro takto charakterizované zaplavové uzemi Berounky byl vybran dvourozmérmy matematicky model, ktery popisuje
reliéf toku ve spravné topologii a v celé ploSe (pldorysné) — zajmova oblast je pokryta siti vypogetnich bodu. Tato
dvourozmérna horizontalni schematizace pfedpokladda zjednoduSeni ve vertikalnim sméru — uvaZuje rozdéleni
rychlosti po svislici jako konstantni a zanedbava vertikalni slozky rychlosti. Na druhou stranu 2D model dava realnou
pfedstavu o zakfivené ploSe hladiny v celém zajmovém Uzemi (napf. pfi ustaleném proudéni je hladina
v neprotékaném inundacnim uzemi vySe nez v koryté) a umozfiuje ziskat velmi detailni popis sledovanych
hydraulickych charakteristik (napf. hloubek ¢i smér( i velikosti rychlosti) véetné jejich plodného rozdéleni.

Matematicky model MIKE 21C je vlastni software vyvijeny spole¢nosti DHI (DHI Water & Environment & Health,
Hgrsholm, Dansko).

Dvourozmérny matematicky model neustaleného proudéni MIKE 21C je zalozen na re$eni Saint-Venantovych
diferencialnich rovnic (rovnice kontinuity a rovnice zachovani hybnosti) metodou konecnych diferenci
v jednotlivych bodech pidorysné vypocetni sité. Ridici rovnice modelu MIKE 21C:
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Model MIKE 21C pracuje v neekvidistantni kfivo€aré siti; tzn. Ze jeho vypocetni sit Ize, na rozdil od pravouhlych
(obdélInikovych) siti, pfizpusobit tvaru Gizemi a tak omezit pocet bod( a tim i velikost vypoCetni matice.
Neekvidistantni sit dale umoziiuje zahusténi vypocetnich bodu (tj. zmenseni velikosti vypocetnich ,bunék)

v oblastech, kde je tfeba podrobnéji modelovat reliéf terénu (napf. objekty na toku), resp. v oblastech, kde
pozadujeme velmi detailni znalost vysledku.

6.1.1 Pouzité programové vybaveni

Pro simulaci ustaleného nerovnomémého proudéni byl pouzit dvourozmérny matematicky model proudéni
v otevieném koryté s inundacnim Gzemim MIKE 21C, verze 2014,SP 3.

Vystupem modelu MIKE 21C jsou primarné tyto charakteristiky proudéni:

- hodnoty hloubek vody

- hodnoty urovni hladiny vody

- vektory rychlosti (tj. smér a velikost vektorl rychlosti, nebo téZ moZno vyjadfit pomoci velikosti podélné a

pficné slozky vektorl rychlosti)

ve vSech vypoCetnich bodech zajmové oblasti a pro vSechny poditané ¢asové kroky. 2D model tak dava reéinou
pfedstavu o zakfivené ploSe hladiny v celém zajmovém Uzemi (napf. pfi ustadleném proudéni je hladina
v neprotékaném inundacnim Uzemi vySe neZ v koryté) i o rozdéleni rychlosti v celé oblasti.
Charakteristiky proudéni ovliviiuji pfedevsim reliéf terénu (tvar koryta, inundacniho tizemi, sklonové poméry) a odpory
proudéni (drsnost a tvarové odpory — z(Zeni resp. rozSifeni prato¢ného profilu, oblouky, obtékani prekazek, proudéni
pfes objekty, apod.). Velkou pozornost je proto tfeba vénovat pfipravé souboru s geometrickymi daty pro 2D model,
nebot tento soubor v sobé obsahuije jak vlastni reliéf terénu tak i veSkera data pro vypocet tvarovych odpord.
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Podrobna specifikace modelu, detailni popis vSech jeho vstupnich souborl a jeho pouziti Ize najit v manualech
programu - M21C_User_Guide.pdf, M21C_GridGenerator.pdf, MIKE21C_Scientific_documentation.pdf.

6.1.2 Vstupni data numerického modelu

Pi pfipravé modelu v daném useku byla vytvorena kiivo€ara (vnitié ortogonaini) sit' o rozméru 677 x 210 bodd,
ktera vymezuje oblast modelu. Z dostupnych podkladu (viz kap. 2.2 Topologické podklady) byl sestaven digitalni model
terénu zajmové oblasti v modelu Atlas DMT. Promitnutim této sité na DMT byl ziskan geometricky (batymetricky)
model terénu ve vypocetni siti modelu MIKE 21C o rozméru 676 x 209 bodu. Vypocetni sit byla v oblastech objektu
(mostl) zahu$téna az na vzdalenost bodd 2,5-3 m v podélném sméru a 2,5-3 m v pficném sméru, zatimco
v nékterych mistech relativné plochého inundacniho Uzemi je vzdalenost mezi body 10 — 12 m. Pro potfeby studie je
mira schematizace zajmového uzemi dostate¢né jemna pro podrobny popis prostorovych jevi proudéni v oblasti. Pilife
mostl jsou v geometrickém modelu reprezentovany zvySenym terénem v misté jejich polohy. Domy a bloky domu byly
modelovany pomoci podstatné vyvyseného terénu (nepielitelné priekazky); ploty a jiné pfekézky podobného charakteru
byly simulovany pruhy zvy$ené drsnosti. Jez Cemosice, i jez Mokropsy byly vzhledem k relativng velkym prelivnym
hloubkam a pfevazujicimu reZimu zatopeného prelivu schematizovany pouze zvySenym terénem v misté jezového
télesa.

Obr. 6.1. — Rozsah modelu — batymetrie kfivocaré vypocetni sité modelu
m] MzResultView1

Kota [m]

I Above 2184
P 216.8-218.4
[ 215.3-216.8
[ 21a7-2153
212.1-2137
210.5-212.1
208.9-210.5
207.4-208.9
205.8 - 207.4
204.2-205.8
202.6-204.2
201.1-2026
199.5- 2011
197.9-199.5
[ 196.3-1097.9
[ 194.7-196.3
I 193.2-104.7
P 1916-1932
I 190.0-191.6
I Below 190.0
[ undefined value

-152500 -152000 -151500 -151000 -750500 -750000
[m]
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6.2  STANOVENI A ZADAVANI OKRAJOVYCH PODMINEK (OP)

Horni okrajova podminka modelu — ustaleny prutok — byla umisténa do F. km 12,6, zhruba 900 m nad profilem
Zelezniéniho mostu v Mokropsech. Tim je zajisténo dostatecné ,rozteCeni a usmérnéni proudéni v modelu tak, aby
v oblasti horniho okraje z&jmového useku nebyly vypocitané hydraulické charakteristiky zkresleny a ovlivnény zadanou
horni okrajovou podminkou.

Dolni okrajova podminka modelu — droven hladiny — byla zad&na do pfiéného profilu v f. km 7,2.

Hladina byla konstruovana z vypoctenych pribéh hladin 2D povodiového modelu Prahy, pokryvajiciho celé Gzemi
hl. m. Prahy, a tudiz velkou ¢asti pFekryvajiciho novy model Cernosice. Hladiny byly vypoéteny v ramci studie ,MPN
VLTAVA, etapa A (DHI, a.s.; 12/2019)".

Horni okrajovou podminku tvori N-leté pritoky, jez byly ziskany od CHMU - viz kap. 4.

Tab. 6.1 — Berounka - N-leté povodriové pritoky pro model M21C uvaZované pfi hydraulickém feseni

tisek nazev vodniho toku / povodriové pritoky | tsek toku (f. km od -
Qi do) Qs Q20 Qio0 Qso0
HOP - platna pro cely feSeny usek 12,6-7,2 449 1040 1580 2270

i étena i HL HL HL HL
profil / vypoctena hladina ze MPN Vitava iisek toku (F. km) 5 20 100 500
(2019) pro Q. xxx (mnm) | (mnm) | (mnm) | (mnm.)
profil v . km 7,2 — pod COV CernoSice — mistni
lokalita Na Virku — DOP* 7,2 197,74 198,13 198,51 199,11

*uvedené hladiny plati pro koryto v ose toku, v levé a pravé inundaci jsou zadany naklonénou hladinou zadanou
v kazdé vypocetni burice sité

6.3 DRSNOSTI HLAVNIHO KORYTA A INUNDACNICH UZEMi

Hydraulicka drsnost a mistni zvySené odpory proudéni jsou pro model MIKE 21C zadavany pro kazdy bod vypocetni
sité. Pro zakladni ,mapu drsnosti“ byly pouzity nové stanovené hodnoty pro vysoké pritoky pro 2D model Prahy (viz.
kap. 6.4). Kazdy bod ziskal drsnost ,propichnutim® vypoCetni sité s databazi klasifikujici Gzemi; hodnoty Manningova
soucinitele drsnosti ,n“ ukazuje Tab 6.2.

Tab. 6.2 — Hodnoty Manningova soucitele drsnosti ,n“ (M = 1/n v matematickém modelu M21C)

popis povrchu n (s/mA(3) M (mA(1B)s)
Nespecifikovana Uzemi 0,035 28,57
Hladké plochy, ulice, volna prostranstvi 0,030 33,33
Nizka, sekana trava 0,04 25
Nesekana trava 0,06 16,67
Vysoké stromy Fidké 0.07 14.29
Husté stromy 0,08 12,5
Technické stavby I. - bez plotu 0,077 13
Kefe normalni, fidké propustné ploty 0,1 10
Kefe husté, ploty nepropustné 0,198 5,02
Repkova pole (silné plodiny) 0.074 13.5
Reka 0,0295 + 0,04 38,56 + 30,3
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6.4 KALIBRACE MODELU

Jelikoz je pouzity model vlastné detailnim vysekovym (a rozSifujicim) modelem velkého 2D modelu Prahy, se kterym
se piekryva podstatnou Casti své rozlohy, byla z velké &asti vyuzita mapa hydraulickych drsnosti z velkého modelu,
ziskand kalibraci na tfi posledni povodné 2002, 2006 a 2013 v ramci studie ,Dolni Vitava — podklady pro optimalizaci
zvladani povodniovych rizik a ochrany pied povodnémi -2015%. Po srovnani téchto epizod byla jako urcujici epizoda
pro stanoveni hydraulickych drsnosti v inundaci vybrana povoderi 6/2013, ktera prosla Gzemim ve vrcholném, tedy pro

odtokové poméry nejnepfiznivéjsim vegetatnim obdobi. Detailni model byl tedy pouze verifikovan na tuto povodiovou
epizodu.

Verifikace modelu byla provedena pomoci série simulaci, pfi kterych byly upravovany hodnoty soucinitel( drsnosti v
celé ploSe modelu tak, aby pfi shodnych pratocich bylo dosazeno uspokojivé shody mezi vypoctenymi a zaméfenymi
prubéhy hladin, resp. povodiovymi znackami dosazenych két hladin.

Zaméfené koéty hladin byly porovnany s hodnotami vypoctenymi matematickym modelem, viz Tab. 6.3.

Tab. 6.3 — Kalibrace modelu - povoderi 06/2013

vyska vyska

. . lokalizace kalibracniho bodu zdroj srovnavaci | vypocitané | rozdil
f. km ID znacky - . 5 . :

méfené hladiny znacek hladiny hladiny (m)

(mn.m.) (mn.m.)
7.40 1306_BER_L_108 | Cernosice - naplaveniny na ploté Hydrosoft 198.55 198.37 -0.18
7.46 1306_BER_L_109 | Cernosice - naplaveniny na ploté Hydrosoft 198.63 198.49 -0.14
7.49 1306_BER_L_110 | Cernosice - naplaveniny na ploté Hydrosoft 198.70 198.53 -0.17
7.91 1306_BER_P_107 | MVE Cemosice - viditelna ryska na vratech DHlas, 199.06 199.07 0.01
Hydrosoft

7.97 1306_BER_P_106 | Praha - naplaveniny na ploté Hydrosoft 199.10 199.06 -0.04
8.04 1306_BER_P_105 | Praha - zfetelna ryska hladiny na chatce Hydrosoft 199.13 199.10 -0.03
9.50 1306_BER_P_001 | Kazin DHl a.s. 200.29 200.31 0.02
10.76 1306_BER_L_102 | Cernosice - zfetelna ryska hladiny na ploté Hydrosoft 200.83 200.89 0.06
10.77 1306_BER_L_103 | Cernogice - zfetelna ryska hladiny na ploté Hydrosoft 200.88 200.90 0.02
10.76 1306_BER_L_101 | Cernosice - naplaveniny na ploté Hydrosoft 200.88 200.90 0.02
11.33 1306_BER_L_98 | Cernosice - naplaveniny na ploté Hydrosoft 201.42 201.53 0.11
11.36 1306_BER_L_97 | Cernosice - zietelna ryska hladiny na omitce | Hydrosoft 20143 201.53 0.10
11.37 1306_BER_L_96 | Cernosice - naplaveniny na ploté Hydrosoft 201.46 201.53 0.07
11.56 1306_BER_P_100 | V3enory - naplaveniny na stromé Hydrosoft 201.68 201.68 0.00

Shoda v kalibrovaném Gseku je velmi dobra. Relativni vyjimku s mimé vét$im rozdilem tvofi body nad COV Cernosice
vi. km7.4-7.5, tyto body vSak byly zaméfovany podle povodriovych stop na ploté u levého biehu, kde mohlo vlivem
vysSich rychlosti v koryté dojit k vyraznéj§imu rozkolisani hladiny. Relativni proto, ze u povodniovych modell je shoda
okolo 15 cm pro izolované body vétSinou akceptovatelna, navic se tyto body nachazeji mimo zajmové uzemi stanoveni
SzU. Cenné zjisténi je, Ze prabéh modelované hladiny dobie odpovida pribéhu zaméfenych znadek a tudiz modelova
batymetrie a pribéh hydraulickych drsnosti jsou vérohodné pro sou¢asny stav koryta a inundacéni tzemi. Odchylka se
pohybuje od -0,18 m do +0,11 m, coz je v rozsahu deklarované stfedni chyby vySek DMT (0,22 m v z&plavovém
uzemi).
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7. ZPUSOB VYMEZENi ZAPLAVOVEHO UZEMi A AKTIVNi ZONY

741 ZAPLAVOVE UZEMi

Zaplavova Uzemi byla vygenerovana z vysledku 2D matematickych modell a to protnutim digitalnich modell
vypoctenych hladin a digitalniho modelu terénu v software Atlas DMT. Pro finalni editaci zaplavovych Car byl vyuzit
software ESRI ArcMap.

Format zaplavovych €ar *.shp - polygon, vektorovy format ESRI
Format map hladin * tif - rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2x2 m

7.2 AKTIVNi ZONA ZAPLAVOVEHO UzEMi — AZZU

Vyhlagka MZP ¢&. 79/2018 Sb. definuje zakladni pojmy — Aktivni zénou zaplavového tzemi se rozumi administrativné
vymezena ¢ast zaplavového Uzemi, kterou stanovuje vodopravni Ufad na navrh spravce vodniho toku podle
nebezpecnosti povodiovych pritokd.

721  Zpracovani navrhu AZZU

(1) Knévrhu aktivni zény zaplavového Uzemi se vyuZivaji podklady pro zpracovani névrhu zaplavovych tzemi podle
§ 4, mapy povodiiového nebezpeci a mapa povodriového ohrozeni.

(2) Aktivni zéna zaplavového Uzemi zahrnuje plochy
a) vlastniho koryta vodniho toku v Sifce definované biehovymi ¢arami,
b) vSech souvisejicich vodnich tokd, derivacnich ¢i jinych kanall a zadsténi pfitoki hlavniho toku v Sifce uréené
bfehovymi ¢arami,
c) Uzemi mezi biehovymi Earami a linii stavby vodniho dila na ochranu pfed povodnémi podél vodniho toku,
d) dalSi vymezené na mapé povodiového ohrozeni jako vysoké ohrozeni,

e) dalsi vymezené na mapé povodriového ohrozeni jako stfedni ohroZeni v mistech, kde je souasné pro povodné
s dobou opakovani 9, 20 nebo 100 let spinéna néktera z téchto podminek:

1. hloubka vody je vétSi nebo rovna 1,5 m,
2. vyslednice vektoru rychlosti proudéni vody je vétsi nebo rovna 1,5 m/s, nebo

3. soucin hodnoty hloubky vody a vyslednice vektoru rychlosti proudéni vody je vétsi nebo roven 0,75 m?/s,
a
f) vyvySenych uzemi vymezenych na mapé povodriového ohroZeni jako nizké a stfedni ohrozeni uvnitf jednotlivych
ploch vymezenych podle pismen a) az e).

(3) Do aktivni zony zaplavového Uzemi nejsou zahrnovany izolované plochy vysokého a stfedniho ohrozeni a dale
Uzemi za protipovodrhiovymi zabranami, které se instaluji pfi nebezpeci povodné nebo pfi povodni v ramci
povodiiovych zabezpe€ovacich praci podle § 75 odst. 2 pism. g) vodniho zékona.

(4) V odlvodnénych pfipadech, napfiklad pokud vodni tok protéka ddolnici a inundaéni uzemi neni €lenité, Ize u
drobnych nebo pramennych Usekl vodnich tokd se souhlasem vodopravniho Gfadu navrhnout aktivni zénu
zaplavového Uzemi, jako Uzemi vymezené zaplavovou ¢arou povodné s dobou opakovani 20 let.

7.2.2 Stanoveni AZZU

V této studii byla AZZU definovana presné dle vy$e uvedené vyhlasky dle § 6 odst. 1 a 2 na zakladé znalosti hloubek
a svislicovych rychlosti ve vSech vypogetnich bodech matematického modelu pro vSechny feSené priitokové stavy Q.

Vypocet intenzity povodné, stanoveni povodiiového ohrozeni a definice podminek hloubky vody, vektoru rychlosti a
jejich soucinu (pro vymezeni AZZU nad Uzemim stfedniho ohroZeni) byly provedeny v georeferencovanych rastrech
hydraulickych veli€in.

Byly predev$im vymazany osamocené oblasti mimo hlavni polygon AZZU, poté byly do Gzemi aktivni zény zahrnuty
v8echny vnitini ostrovy s Gzemim v kategorii nizkého a stfedniho ohrozeni — dle vyhlasky § 6 odst. 2 bodu f).
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Pritoky byly do AZZU zahrnuty v délce uréené metodikou vypoctu (pro jejich prodiouzeni v souladu s rozlivem zemi
Q00 nebylo z mapovych podkladd ziejmé, kde se nalézaji biehové linie pritokd — ty dle vyhlasky uréuji rozsah AZZU).
V zadanych okrajovych profilech zajmového Useku byla vygenerovana linie AZZU napojena na platné AzZZU
z piiléhajicich useku Berounky.

8. VYSTUPY

Zakladni informaci, kterou poskytuji vysledky 2D matematického modelu, je pribéh hladin a hloubek vody a rozlozeni
vektoru rychlosti (j. smérl a velikosti vektorl rychlosti) v celé zajmové oblasti (4. ,v ploSe®) ve vypocetnich bodech
zakfivené sité.

Vektory svislicovych rychlosti mohou byt rozloZeny na podélnou a pfiénou sloZku (vzhledem k zakfivené ose vypocetni
sité, resp. jinému soufadnicovému systému).

o hloubky a rychlosti pro feSené pritokové stavy.

V tisténé podobé se jedna o mapy zaplavového uzemi, které souvisle pokryvaji celou zajmovou oblast a jsou na celkem
2 mapovych listech (listy €. 1 + 2). V8echny vysledky jsou zobrazovany nad obsahem map ZM-10 (1 : 5 000).

Vypoctené hladiny nad osou koryta byly promitnuty do podéiného profilu, v kterém je u kazdého profilu uvedena
niveleta dna, levého a pravého brehu.

8.1  ZAPLAVOVE UZEMi PRO PRUTOKY Qs, Q20, Q100, Qs00
Vymezeni zaplavového Uzemi, véetné stanoveni AZZU, bylo podrobné popséano v kapitolach 7.1 a 7.2.

Zaplavové Cary vzniknou prolozenim map hladin pro pfislusné povodiiové pritoky do DMT, prisecnice definuje
zaplavovou Garu.

Aktivni zona zéplavového tzemi pro pritok Quoo (AZZU) je stanovena nad podklady hydraulickych veli¢in Qs, Qzo, Qioo,
Qsoo (svislicové rychlosti a hloubky vody) a na podkladé map povodriového ohroZeni dle vyhlasky MZP &. 79/2018 Sb.

Format zaplavovych ¢ar *.shp - polygon, vektorovy format ESRI

8.2 HLOUBKY PRO PRUTOKY Qs, Q20, Q100, Qs00

Mapa hloubek vznikne odeétenim vypogitané Urovné hladiny a sestaveného digitainiho modelu terénu. V barevné
Skale zobrazuje ndzorné hloubku vody pfi povodni v zaplavovém uzemi a upozorfiuje na rizikové oblasti s vysokymi
hloubkami vody.

Pomoci softwaru ESRI ArcMap a ATLAS DMT byly z vypoétenych hydraulickych charakteristik pro Qs, Qzo, Q1o0, Qsoo
vygenerovany mapy hloubek.

Format map hloubek * tif — rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2 x 2 m

8.3 SVISLICOVE RYCHLOSTI PROUDENi PRO PRUTOKY Qs, Q20, Q100, Qs00

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundaénim Uzemi u dvourozmémého modelu jsou zndmy ve viech
vypocetnich bodech.

Pomoci softwaru ESRI ArcMap a ATLAS DMT byly z vypoctenych hydraulickych charakteristik pro Qs, Qzo, Q1o0, Qs00
vygenerovany mapy rychlosti.

Format map rychlosti * tif — rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2x2 m
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8.4 PovODNOVE OHROZENi
8.4.1 Vypocet intenzity povodné

Intenzita povodné (IP) je chapana jako méfitko niCivosti povodné a je definovana jako funkce hloubky vody h [m] a
rychlosti vody v [m/s]. Intenzita povodné se stanovuje podle nasledujicich vztah(:

0 h=0m
IP=<h h>0m,v<1lm/s
hv h>0m,v>1m/s
Vstupnimi udaji pro vypocet intenzity povodné jsou hodnoty hloubek a rychlosti vody pro dané N-leté pritoky
v inundacénim Uzemi.

Viypocet IP byl proveden pro vSechny doby opakovani (pro 5, 20, 100 a 500 let). Vysledkem vypoétil byla data v kazdé
buiice vypoCetni sité matematického modelu, kterd obsahovala Udaj o intenzité povodné IP pro jednotlivé doby
opakovani.

8.4.2 Stanoveni povodinového ohrozeni

Povodriové ohrozeni R; se pro i-ty povodiiovy scénaf odpovidajici kulminaénimu pritoku s dobou opakovani Ni let s
pravdépodobnosti pfekroceni p; stanovi dle vztahu:

R = (0,3+1,35- IPi)- of
kde:

1

N 1
p,=1-¢e N',resp. P; zN_ proccaN=5

Stanoveni miry ohrozeni R; vychazelo z hodnot intenzity povodné IP pro jednotlivé doby opakovani. Pro kazdou bufku
vypocetni sité vyjadfujici intenzitu povodné IP bylo tfeba stanovit ohroZeni vyjadfené hodnotou v rozmezi 4 (vysokeé)
az 1 (zbytkové). Hrani€ni hodnoty jednotlivych kategorii ohroZeni jsou uvedeny v tabulce 8.1. Uvedeny postup byl
opakovan pro vSechna N.

Tab. 8.1 Klasifikace ohrozeni R

Ohrozeni R Kategorie ohrozeni
R>0,1nebo IP=2 (4) Vysoké (Cervena barva)
0,01<R<0,1 (3) Stredni (modra barva)
R<0,01 (2) Nizké (oranZova barva)
P <0,0033(tj. N> 300) (1) Rezidualni (Zluta barva)

V dalSim kroku se provadi vyhodnoceni maximaini hodnoty ohroZeni R pro jednotlivé dilci ohrozeni R;odpovidajici /-
tym scénarim nebezpedi (prichodu N-letého kulminacniho pritoku) dle vztahu:

n
Ry =maxRi,
i=1
kde n znaci pocet hodnocenych (vstupujicich) scénafli povodiiového nebezpedi.

Vysledkem byl jeden finaini soubor v prostfedi M21C, ktery byl ulozen do rastru o velikosti 1x1 m obsahujici maximalni
hodnoty ohroZeni R, ten byl nésledné pfeveden do polygonu s kategoriemi ohrozZeni (R1 - R4).
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8.5 NEJISTOTY VE VYSLEDCICH VYPOCTU

Nejistoty mohou vstupovat do vypoétl a dale do vysledku v kazdé diléi fazi zpracovani. Jedna se zejména o nejistoty
hydrologickych dat, geodetickych dat, zpracovani digitalniho modelu terénu, schematizace feSeného Uzemi
hydrodynamickym modelem, pfesnost hydrodynamického modelu, drsnosti povrchd, kalibracni znacky, kulminacni
prutoky kalibracnich povodni atd.

Napf. vstupni digitalni model terénu méa deklarovanou vyskovou pfesnost v zaplavovém uzemi £ 0,22 m, zkuSenost
zpracovatele v§ak ukazuje, Ze v husté zarostlych oblastech (napf. bfehy porostlé hustou vegetaci) mize byt chyba
Vetsi.

DalSim faktorem, s nimz model nemuze pocitat v piném rozsahu, je mnozstvi splavi, které postupuje tokem pfi povodni,
at uz se jedna napfiklad o antropogenni material ¢i dfevni hmotu. Toto splavi, zejména v prostoru objektu, husté
vegetace, a hlavné na plotech v zaplavovém Uzemi muze omezit pritoény profil (Casteéné nebo Upiné ucpani), coz ma
zasadni vliv na jeho pritonou kapacitu a nasledné na prabéh hladin nad mistem, ve kterém k tomuto problému do$lo.

Na druhou stranu je nutno podotknout, ze zplsob zpracovani studie vychazel z pouziti nejmodernéjSich a
nejaktualngjich vstupnich podkladd, hydrodynamickych modelli, metod zpracovani hydrodynamickych modell a
prezentace jejich vysledkl s cilem minimalizovat nejistoty ve vysledcich vypoétd.

Také kalibrace pfedmétného useku byla provedena velice dukladné — 2D povodiiovy model Prahy byl kalibrovan na tfi
nedavné povodniové epizody 2002, 2006, 2013, které pokryvaji celé spektrum povodriovych pritok od malé povodné
po povoderi extrémni, jako finalni kalibracni epizoda byla pouzita povoder 6/2013, ktera probéhla v nejnepfiznivéjSim
vegetacnim obdobi a pfi niz doSlo v zajmové oblasti k vySe popisovanym jevim ucpavani plavim, v tomto pfipadé
znepritoénéni plotd a hlavné rozsahlych relativné mélce zaplavenych poli, osetych Fepkou, ktera byla schopna zadrzet
na okraji pole plavi a vytvofit rozsahlé nepritocné bariéry. Da se tedy fici, Ze finalni vypocet je proveden na strané
bezpecnosti pro nejnepfiznivéjsi zaznamenané odtokové poméry.

Pro detailni hydrodynamicky model oblasti Cerosic byla v podstaté pfevzata mapa hydraulickych drsnosti z 2D
povodiiového modelu Prahy, model byl pouze verifikovan na povoderi 6/2013 (viz kap.6.4) a byly provedeny pouze
mensi Upravy této mapy hydraulickych drsnosti, vyplyvajici z vétsi podrobnosti detailni vypoCetni sité.

Vlypracoval:

V Praze, 31.10. 2019 Ing. Michal Korytar

Ing. Petr Sklenaf
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8.6

TISTENE VYSTUPY

Viystupem hydraulického modelu je nepravidelna podrobna sit bodd s hodnotami rychlosti, hloubek a hladin. Podrobny
celkovy seznam vystupl v digitalni a titéné podobé je uveden na zacatku této zpravy, zde se prebira pouze prehled
tisténych vystupd.

© B~ W N O«

©
N

°

© 0 N O a1 A~ W N O

Vystupy dle poZadavkl vyhlasky 79/2018 Sb.

nazev prilohy

STANDARDNI HYDROLOGICKE UDAJE

PRUVODNi ZPRAVA

PSANY PODELNY PROFIL

MAPA ZAPLAVOVEHO UZEMi pro Qs, Qzo, Q1o0, Qs00 a AZZU
- list 1 az 2 nad ZM-10 /Ortofoto

Doplitkové vystupy dle poZzadavku zadavatele

nazev prilohy

MAPA HLOUBEK pro Qs, Q20, Q100, Qsoo

- list 1 az 2 nad ZM-10 /Ortofoto

MAPA RYCHLOSTI pro Qs, Qzo, Q100, Qs00
- list 1 az 2 nad ZM-10 /Ortofoto

MAPA HLADIN pro Qs, Q20, Q100, Q500

- list 1 az 2 nad ZM-10 /Ortofqto
EVIDENCNI LISTY OBJEKTU

DIGITALNi VYSTUPY

Vystupy dle poZadavku vyhlasky 79/2018 Sb.
nazev prilohy

STANDARDNI HYDROLOGICKE UDAJE
PRUVODNi ZPRAVA

PSANY PODELNY PROFIL

VYPOCTOVE PROFILY

ZAPLAVOVE UZEMi A JEHO AKTIVNi ZONA
MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

MAPA POVODNOVEHO OHROZENI

MAPA ZAPLAVOVEHO UZEMi pro Qs, Qzo, Q100, Qs00 a AZZU
- list 1 az 2 nad ZM-10 /Ortofoto

Doplitkové vystupy dle poZzadavku zadavatele

nazev prilohy

MAPA HLOUBEK pro Qs, Q20, Q100, Q500

- list 1 az 2 nad ZM-10 /Ortofoto

MAPA RYCHLOSTI pro Qs, Qzo, Q100, Qso0
- list 1 az 2 nad ZM-10 /Ortofoto

MAPA HLADIN pro Qs, Q20, Q100, Qs00

- list 1 az 2 nad ZM-10 /Ortofqto
EVIDENCNI LISTY OBJEKTU

FOTODOKUMETACE
GIS_data
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pdf
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pdf
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shp / raster
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Tab. 8.2 - Vystupy dle poZadavki vyhlasky 79/2018 Sb. - pfehled GIS vrstev

nazev (popis)

typ

popisy

Profily_Berounka_rkm_8-14_9-80.shp

polyline

pficné profily objektl

zu_Q5_Berounka_rkm_8-14_9-80.shp
zu_Q20_Berounka_rkm_8-14_9-80.shp
zu_Q100_Berounka_rkm_8-14_9-80.shp
zu_Q500_Berounka_rkm_8-14_9-80.shp
AZZU_Berounka_rkm_8-14_9-80.shp

polygon

zaplavové &ary pro Qs, Qzo, Q100 a Qsoo
aktivni zéna zaplavového tuzemi

RQ5_2D_Berounka_rkm_8-14_9-80.tif
RQ20_2D_Berounka_rkm_8-14_9-80.tif
RQ100_2D_Berounka_rkm_8-14_9-80.tif
RQ500_2D_Berounka_rkm_8-14_9-80.tif

tif

rychlosti proudéni v m/s pro Qs, Qo, Q100 @ Qsoo

HQ5_2D_Berounka_rkm_8-14_9-80.tif
HQ20_2D_Berounka_rkm_8-14_9-80.tif
HQ100_2D_Berounka_rkm_8-14_9-80.tif
HQ500_2D_Berounka_rkm_8-14_9-80.tif

tif

hloubky v m pro Qs, Q20, Q100 @ Qs00

Ohrozeni_Berounka_rkm_8-14_9-80.shp

polygon

povodiové ohrozeni

Tab. 8.3 - Doplrikové vystupy dle poZadavki zadavatele - prehled GIS vrstev

Vektory_Q100_Berounka_rkm_8-14_9-80.shp
Vektory_Q500_Berounka_rkm_8-14_9-80.shp

nazev (popis) typ popis
Osa_Berounka_rkm_8-14_9-80.shp polyline aktualizovana osa toku
Stan_Berounka_rkm_8-14_9-80.shp point stani¢eni toku po 100 m
HLQ5_2D_Berounka_rkm_8-14_9-80.tif
HLQ20_2D_Berounka_rkm_8-14_9-80.tif " hiadi Qs Qo Q a
HLQ100_2D_Berounka_rkm_8-14_9-80.tif f adiny v:m n. M. pro s, Lzo, oo @ Lsoo
HLQ500_2D_Berounka_rkm_8-14_9-80.tif
Vektory_Q5_Berounka_rkm_8-14_9-80.shp
Vektory_Q20_Berounka_rkm_8-14_9-80.shp polyline Vektory rychlosti pro Qs, Qzo, Q100 @ Qs00
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