Litavka, v.km 5,821-51,570 - Zdplavovd tizemi

1. Zakladni idaje

Nazev toku :
IDVT toku :
ID toku :
Rad toku :

Usek toku :

CHP :

Souradnice JTSK :

Spravce toku :

Kraj :
OKres :

ORP:

Katastralni uzemi :

Zpracovatel :

Povodi Vitavy, stdatni podnik

PRUVODNI ZPRAVA

Litavka

10100052 (ID toku dle CEVT)
136510000100 (ID toku dle DIBAVOD)
Iv.

od silni¢niho mostu v Popovicich po hrdz VD Laz
f.km 5,821 - 51,570

1-11-04-0010 az 1-11-04-0550

Y =773 406 m
Y =786 907 m

X=1055955m
X=1084833m

f.km 5,821 ...........
t.km 51,570 ..........

Povodi Vltavy, statni podnik
Holeckova 3178/8, 150 00 Praha 5 - Smichov

zavod Berounka
Denisovo nabiezi 14, 304 20 Plzen

Provozni stredisko 6 - Beroun
Hnévkovského 290, 266 01 Beroun

SttedocCesky
Beroun, Pfibram
Beroun, Hotovice, Pfibram

ORP Beroun — Pocaply, Popovice u Kralova Dvora, Levin u Berouna,
Lounin, Zdice, Chodoun

ORP Hotovice — Libomysl, Lochovice, Lhotka u Hotovic

ORP Piibram — Rejkovice, Jince, Bé&fin, Cenkov u Pfibramé, Hlubos,
Dominikdlni Paseky, Bratkovice, Kardavec, Trhové DusSniky, Lhota u
Ptibramé¢, Piibram, Podlesi nad Litavkou, Biezové Hory, Lazec, Kozi-
¢in, Zdabof, Vysokd Pec u Bohutina, Tisovd u Bohutina, Bohutin,
Laz, Zabéhla, Bastina

Povodi Vltavy, statni podnik
Oddéleni projektovych Cinnosti
Litvinovicka 5, 370 01 Ceské Bud¢jovice
hlavni inZenyr projektu :
Ing. Pavel Filip
autorizovany inZenyr v oboru vodohospodaiské stavby

Privodni zprdva - 1



Litavka, v.km 5,821-51,570 - Zdplavovd tizemi Povodi Vitavy, stdatni podnik

CKAIT - 0008170

Datum zpracovani : cervenec 2020

2. Podklady
2.1. Geodetické podklady

Pro zpracovani dokumentace pro vyhlaseni zdplavovych tzemi Litavky bylo pouZito geode-
tické zameéteni toku provadéné v ramci zpracovani TPE. Byly zaméfeny piicné profily koryta
s ptiléhajicim inunda¢nim tzemim toku vcéetné vSech objektl na toku, které zasahuji do pruto¢ného
profilu, jako jsou mosty, jezy apod. Zaméfeni bylo provedeno v roce 2006 firmou Hrdlicka a.s. a
aktualizovéno v roce 2018. Vyskopis terénu inundace byl pievzat z digitdlniho modelu reliéfu CR 5.
generace (DMRS5G) Zemémeéticského uradu. Ten predstavuje zobrazeni pfirozeného, nebo lidskou
¢innosti upraveného zemského povrchu v digitdlnim tvaru ve formé vysSek diskrétnich bodd v ne-
pravidelné trojihelnikové siti bodli o soutfadnicich X,Y,Z, kde Z reprezentuje nadmoiskou vysku ve
vyskovém referen¢nim systému Balt po vyrovndni (Bpv) s uplnou stiedni chybou vysky 0,18 m v
odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu. DMRS5G byl dokoncen v roce 2015 na podkladé le-
teckého laserového skenovani z roku 2010.

2.2. Mapové podklady

> rastrové zékladni mapa CR v méfitku 1 : 10 000 (CUZK)
> ortofotomapa CR (CUZK)
» rastrova vodohospodarskd mapa 1 : 50 000

2.3. Hydrologické podklady

_Pro zpracovani TPE Litavky byly pouzity zakladni hydrologické tdaje CHMU v péti profi-
lech. Udaje poskytl CHMU pod ¢.j. CHMI/511/144/2020/) ze dne 3.4.2020. Jedna se o profily :

PROFIL r.km
- isti do Berounky 0,000
- nad Cervenym potokem 8,925
- nad Ohrazenickym potokem 25,887
- nad Obecnickym potokem 39,945
- VD Laz 51,570

2.4. Ostatni podklady

TVORBA MAP POVODNOVEHO NEBEZPECI A POVODNOVYCH RIZIK V OBLASTECH
POVODI HORNI VLTAVY, BEROUNKY A DOLNI VLTAVY

Jednd se o projekt zpracovany pro Povodi Vltavy v rdmci Opera¢niho programu Zivotni pro-
sttedi MZP a Fondu soudrznosti Pro vodu, vzduch a piirodu EU. Projekt zpracoval Sweco Hydro-
projekt a.s., DHI a.s. a Vodohospodaisky rozvoj a vystavba a.s. v roce 2019. V rdmci tohoto projek-
tu byla feSena Litavka v .km 0,0 — 4,0. Z tohoto projektu byly ptevzaty vysledky vypocti z hydro-
dynamického modelu véetné zdkresu hranice rozlivli, parametri proudéni (hloubka, rychlost) a map
ohroZeni.
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3. Popis toku
3.1. Povodi toku

Povodi Litavky je soucasti povodi Berounky, které nalezi hydrologicky k povodi Vltavy,
resp. Labe.

Celkov4 plocha povodi je 629,744 km?, délka tdolf je 55,8 km, charakteristika tvaru povodi
P/L? je 0,20 a lesnatost povodi je 40 %. Nejvyssi mista v povodi dosahuji vysky kolem 800 m n.m.,
nejnizsi misto (Usti do Berounky) dosahuje vysky 214 m n.m.

Geomorfologicky se povodi Litavky nachdzi v Hotovické pahorkatin€ a Brdské vrchoviné.

3.2. Hydrologické poméry

Litavka se fadi mezi vodni toky destovo - snéhového typu. Hydrologické poméry povodi se
vyvijeji v zdvislosti na hlavnich ¢initelich utvarejicich vodni pom¢éry, tj. na srazkach, geomorfolo-
gii, geologické skladbé a ptidnim krytu.

Primérny ro¢ni thrn srdZzek v povodi je 570 mm, odtokovy soucinitel je 0,24 a specificky
odtok z povodi je 4,31 L.s"'.km™ .

Pro vypocet velkych vod v celé délce toku byly ddaje CHMU rozdéleny do diléich dsekd de-
finovanych hlavnimi povodimi toku podle atlasu hydrologickych poméra CR a v horni &4sti pak
podle vyznamnéjSich pfitokli. Rozdéleni prutokti do dil¢ich dseki bylo provedeno v zdvislosti na
plose povodi linedrni a mocninou interpolaci mezi sousednimi profily s tidaji CHMU. Pritoky
v dil¢ich usecich toku jsou uvedeny v nasledujici piiloze :

Litavka — n-leté prutoky

Profil Staniceni| Plocha| Q: Q2 Qs | Qo | Q20 | Qso | Qioo | Qs00

[km] [km?] [md/s] [md/s] [md¥/s] [m¥/s] [m¥/s] [m¥/s] [md/s] [md/s]

nad Pocapelskym p. 5.000 557.75 26.0 49.5 89.2 | 126.8 | 178.1 | 237.7 | 296.9 | 465.4
nad Cervenym p. 8.925 32438 | 173 | 29.8 | 53.0 | 75.7 | 103.0 | 148.0 | 189.0 | 302.0
nad Chumavou 14.409 234.08 13.4 23.2 41.5 59.5 81.4 | 117.1 | 149.7 | 240.4
nad Podluzskym p. 18.775 203.93 12.1 20.9 37.4 53.8 73.7 | 106.1 | 135.6 | 218.3
nad Ohrazenickym p. 25.887 166.03 10.3 17.9 32.1 46.2 63.5 91,5 | 117.0 | 189.0
nad HluboSskym p. 30.500 144.14 9.4 16.4 29.3 42.2 58.0 83.6 | 106.8 | 173.3
nad Drahlinskym p. 34.551 127.30 8.7 15.1 271 38.9 53.5 77.2 98.6 | 160.6
nad Pfibramskym p. 37.956 86.09 6.8 11.8 21.1 30.2 41.7 60.1 76.7 | 126.3
nad Obecnickym p. 39.945 50.77 4.9 8.5 15.1 21.5 29.7 42.8 54.6 91.3
nad Vokacovskym p. 44101 38.09 4.1 71 12.6 17.9 24.8 35.7 45.6 76.7
nad Kozi€inskym p. 46.196 31.76 3.6 6.3 11.2 16.0 22.1 31.8 40.7 68.6
nad Pilskym p. 47.731 16.66 2.4 41 7.4 10.7 14.7 21.2 27.1 46.4
nad PBP 10256279 48.330 12.41 2.0 3.4 6.1 8.9 12.3 17.6 22.5 38.8
nad LBP 50.925 7.85 1.5 2.5 4.6 6.6 9.2 13.2 16.9 29.4

3.3. Trasa toku

Litavka je pravostrannym pfitokem Berounky. Prameni v Brdech, kde se nachazi i VD Laz.
Od hraze VD Laz prochézi tok zalesnénym tzemim témét azZ k obci Laz, kterou protékd. Mezi ob-
cemi L4z a Bohutin prochdzi tok v upraveném koryté zemédé€lsky obhospodatovanou oblasti
v Siroké udolni niveé. Od t.km 48 aZ po .km 37 prochdzi Litavka zastavénym tdzemim obci Bohutin,
Vysoka Pec, Biezové Hory, Ptibram a Trhové Dusniky. Koryto je zde upraveno. Ve Vysoké Peci
prochdzi Vysokopeckym rybnikem. Pod Trhovymi Dusniky tok meandruje v Siroké zatravnéné
udolni nivé. Od Bratkovic je pak koryto opét upraveno v podstaté az k tusti do Berounky, do které se
vléva v Berouné v . km 34,44.
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3.4. Podélny profil

Povodi Vitavy, stdatni podnik

Charakterem tzemi, kterym Litavka protékd, jsou dany i jeho sklonové poméry. Absolutni-
mu spadu 405 m odpovida primérny podélny sklon 0,8 %. Podle prubéhu podélného sklonu je Li-

tavku mozné rozdélit do téchto usekt :

- tkmO0-17

- tkm17-31
- f.km31-37
- t.km 37 -47
- tkm47-51

Pribéh podélného profilu je patrny z nasledujiciho obrazku.

Prehledny podélny profil
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3.5. Osidleni

Litavka v zdjmovém useku prochézi nebo se dotykd intravildnu obcf :

OBEC
Popovice
Zdice
Chodoun
Libomysl
Lochovice
Rejkovice
Jince

Cenkov
Trhové Dusniky
Nové Podlesi
Pribram
Vysokd Pec

r.km
5,0-6,8
9,7-10,2
10,7 - 11,6
13,9 -15,2
16,8 - 17,8
23,0-24,2
25,3 -26,9
28,0-294
36,9 - 38,0
39,6 — 40,7
41,0 - 44,0
44,3 — 46,3
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Bohutin 46,3 - 47,7
Laz 49,4 — 50,1

3.6. Objekty na toku

Seznam objekt je uveden v piiloze — Psany podélny profil.

4. Zaplavova uizemi toku

Zpusob a rozsah navrhu zdplavovych tzemi je zpracovan podle Vyhlasky ¢. 79/2018 Sb. ze
dne 30. dubna 2018, kterou zpracovalo Ministerstvo zZivotniho prostiedi podle § 66 odst. 3 zdkona ¢.
254/2001 Sb., o vodach a o zméné nekterych zdkoni (vodni zdkon), ve znéni zdkona ¢. 150/2010
Sb.

4.1. Zakladni pojmy

zaplavova ¢ara - prasecnice hladiny vody se zemskym povrchem nebo stavbou vodniho dila na
ochranu pfed povodnémi pfi zaplaveni izemi povodni

doba opakovani povodné 5, 20, 100 a 500 let — vyskyt povodné, ktery je dosaZen nebo piekrocen
pramérné jedenkrat za 5, 20, 100 a 500 let

zaplavené Gzemi nejvyssSi zaznamenané piirozené povodné — tizemi, které je vymezené zapla-
vovou ¢arou odpovidajici nejvySssi historicky zaznamenané a zdokumentované hladin€ vody
pii pfirozené povodni

inundaéni Gzemi — tdzemi, které je zaplavovano pii prutocich piesahujicich kapacitu koryta vod-
niho toku

povodiiové ohroZeni — vyhodnoceni intenzity povodné definované hloubkou a rychlosti vody pfi
povodnich s riznou dobou opakovani. OhroZeni nabyvd hodnot vysoké, stfedni, nizké a
zbytkové.

4.2. Vypocet hladin velkych vod

Nadmoftské vysky hladin pro povodné s dobou opakovéni 5, 20, 100 a 500 let byly stanove-
ny 1D hydraulickym vypoétem nerovnomérného proudéni programovym prostiedkem HEC-RAS
verze 5.0.7.

Dolni dsek Litavky v f.km 5,821 — 6,778 byl pievzat z hydrodynamického modelu Berounky
a Litavky na uzemi Berouna feSeného dvourozmérnym matematickym modelem MIKE 21C, ktery
byl zpracovan v ramci tvorby map povodnovych rizik v roce 2019. Zpracovatelem modelu a vypo-
¢tl byla spole¢nost DHI a.s.

Koty hladin pfislusné pratokim Qs, Q20, Q100 @ Qs00 jsou uvedeny tabeldrné¢ v ose toku po
100 m v ptiloze PSANY PODELNY PROFIL.

V hornim dseku v f.km 6,778 — 51,570 byl vytvofen 1D matematicky model zdjmového
uzemi. Pochiizkou na misté a vyhodnocenim topografickych podkladii byl stanoven tG¢inny priitoc-
ny profil. To znamend, Ze z pficnych profild byly odstranény ¢asti, které se pfimo nepodili na pro-
vedeni pritoku. Drsnost byla do vypoctu zavedena ve form¢é Manningova soucinitele drsnosti 7. Je-
ho velikost byla stanovena pro jednotlivé Casti piicnych profilli na zédklad¢ prohlidky terénu. Drs-
nostni soucinitel byl uvazovan pro koryto v rozmezi 0,03 - 0,05 a pro inundace v rozmezi 0,02 - 0,2.
Zpracovatelem modelu a vypocti je Povodi Vltavy, statni podnik

Kéty hladin piislusné pratokiim Qs, Q20, Q100 @ Qsoo v mistech piicnych profilt jsou uvede-
ny tabeldrné v piiloze PSANY PODELNY PROFIL.
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Pti aplikaci vysledkl vypoctu je nutno si uvédomit, Ze piirodni tffrozmérny v ¢ase promén-
ny d¢j je popisovan staciondrnim jednorozmérnym matematickym vypoctem s pouzitim mnoha
zjednodusujicich predpokladd a odhadid. Presnost vypoctu je limitovdna zejména hustotou piicnych
profild pouZzitych k vypoctu a odhadem drsnostniho soucinitele.

Nejsou zde postiZzeny jevy b&€Zné se vyskytujici pii povodnich - hladina v inundaci nemusi
byt v jednom piicném profilu stejnd jako v koryté, v obloucich dochdzi k pfi¢nému pievyseni hladi-
ny, hladina je rozvinéna, atd.

Vypocet je proveden pro idedlni stav koryta. Neni zapoc€itdno ucpéni pritocného profilu pla-
venym materidlem, které hrozi zejména v mostnich profilech.

Vyznamny vliv na proudéni mé i sezénni stav vegetacniho pokryvu.

Vysledky tohoto vypoctu nejsou neménné. Muze dojit ke zméndm vlivem zptesnéni topo-
grafickych podkladt, zmény hydrologickych udajti, pouzitim pfesnéjsich vypocetnich modelii, nebo
vlivem zmén v pratoéném profilu toku.

4.3. Mapy povodiiového nebezpeci

Pro inunda¢ni dzemi vodniho toku byly z vysledki vypoctii nerovnomérného ustdleného
proudéni v 1D vypocetnim modelu zpracovany mapy povodinového nebezpeci pro povodné s dobou
opakovéni 5, 20, 100 a 500 let, které zobrazuji rozsah zaplaveného tzemi, hloubky a rychlosti
proudéni.

Zaplavové Cary a zdplavova uzemi piisluSné pratoklim Qs, Q20, Qo0 @ Qso0 jsou uvedeny
v ptiloze MAPA ZAPLAVOVEHO UZEMI, kterd je vypracovéana na podkladé rastrové Zakladni
mapy 1 : 10 000 a vyskopisnych tdaji z DMRS5G. Zakresleni zédplavovych ¢ar zahrnuje nepiesnosti
pouzité mapy a jejich vykresleni nad podklady v podrobnéjsSim méfitku nemusi odpovidat skutec-
nosti.

Charakteristiky mapy povodnového nebezpeci, t.j. idaje o rychlostech a hloubkach, jsou
uvedeny v GIS vrstvich v samostatnych souborech pro jednotlivé doby opakovéni.

4.4. Mapy povodiiového ohrozeni

Z charakteristik map povodinového nebezpeci jsou vypracoviany mapy povodinového ohroze-
ni. Postup vypoctu povodinového ohrozZeni je proveden podle Piilohy €. 1 k vyhléasce ¢. 79/2018 Sb.

Povodiiové ohrozZeni zdplavového tizemi je uvedeno v GIS vrstvich v samostatnych soubo-
rech pro jednotlivé kategorie ohroZeni.

4.1.1. Vypocet intenzity povodné

Intenzita povodné (IP) je chdpana jako méfitko nicivosti povodné a je definovana jako
funkce hloubky vody (4) a rychlosti vody (v). Vypocet IP byl proveden pro vSechny doby
opakovani podle ndsledujicich vztaht :

IP =0, kdyZh=0m
IP = h, kdyZh>0mav =1 m/s
IP=h.v,kdyZh>0mav > 1m/s

4.1.2. Stanoveni povodiiového ohroZeni
Povodiiové ohroZeni R; se pro i-ty povodnovy scénéi odpovidajici kulmina¢nimu pri-
toku s dobou opakovani N; let s pravdépodobnosti prekroCeni p;i stanovi ze vztahu :

Ri=(03+ 1,35.1P;) . pi
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Pro kazdy konkrétni bod na mapé€ se uvazuje nejvySsi hodnota R ze vSech vypocita-

nych scénafil a je mu piifazena kategorie ohrozeni podle dosaZzené hodnoty R nasledujicim
zptuisobem :

R = 0,1 nebo IP - 2 ... vysoké ohrozeni
0,01 = R < 0,1 ... stfedni ohroZeni
R < 0,1 ... nizké ohroZeni

p - 0,0033 ... zbytkové ohroZeni

4.1.3. Mapy ohroZeni

Vysledné maximélni hodnoty ohrozZeni jsou zobrazeny do mapy ohrozeni. Zaplavové

uzemi je tak rozc¢lenéno z hlediska povodiového ohrozeni. Toto ¢lenéni umoziuje posouze-
ni vhodnosti stavajictho nebo budouciho funkcniho vyuzZiti ploch a doporuceni na omezeni

Vv

piipadnych aktivit na plochach v zdplavovém tzemi s vySsi mirou ohroZeni.

4.5. Aktivni zéna zaplavového tizemi

K navrhu aktivni zény zaplavového uzemi (AZZU) jsou pouzity mapy povodiového nebez-
peci a mapa povodiiového ohrozeni.
AZZU zahrnuje plochy :

vlastniho koryta vodniho toku v Sifce definované bifehovymi carami
vSech souvisejicich vodnich toktl, derivacnich ¢i jinych kandli a zaudsténi ptitokt
hlavniho toku v $ifce urcené biehovymi ¢arami
uzemi mezi bfehovymi Carami a linif stavby vodniho dila na ochranu pfed povodnémi
podél vodniho toku
dal$i vymezené na map¢ povodiiového ohroZeni jako vysoké ohroZeni
dalsi vymezené na map¢ povodiového ohroZeni jako stfedni ohrozeni v mistech, kde
je soucasné pro povodné s dobou opakovéni 5, 20 nebo 100 let splnéna néktera z téch-
to podminek

- hloubka vody je vétsi nebo rovna 1,5 m

- vyslednice vektoru rychlosti proudéni vody je vétsi nebo rovna 1,5 m/s

- soucin hodnoty hloubky vody a vyslednice vektoru rychlosti proudéni vody

je vé&tsi nebo roven 0,75 m?/s

vyvySenych tizemi vymezenych na mapé povodinového ohrozeni jako nizké a stfedni
uhroZeni uvnitf jednotlivych ploch vymezenych podle pfedchozich kriterii

Do AZZU nejsou zahrnuty izolované plochy vysokého a stfedniho ohroZeni a dale izemi za
protipovodiiovymi zdbranami, které se instaluji pii nebezpeci povodné nebo pii povodni v rdmci
povodinovych zabezpeCovacich praci podle § 75 odst. 2 pism. g) vodniho zdkona.

AZZU je uvedena v piiloze MAPA AKTIVNI ZONY, kterd je vypracovina na podkladé ra-
strové Zakladni mapy 1 : 10 000 a vyskopisnych tdaji z DMRSG. Zakresleni AZZU zahrnuje ne-

Vev s

piesnosti pouZité mapy a jeji vykresleni nad podklady v podrobnéjsim meéfitku nemusi odpovidat

skutecnosti.

4.6. Nejvyssi zaznamenana prirozena povoden

V zijmovém uzemi nejsou k dispozici Zadné zdokumentované udaje o ptirozenych povod-

nich.
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5. Zdivodnéni zmény rozsahu ZU

Zména rozsahu navrhovaného ZU vyplyvi jednak ze zmény metodiky pro zpracovéani ndvr-
hu ZU a jeho aktivni zény, jednak z aktualizace méfeni terénu (2018) a standardnich hydrologic-
kych ddaji CHMU. V tseku f. km 5,821 - 51,370 bylo ZU stanoveno pied téinnosti vodniho ziko-
na €. 254/2001 Sb., tedy pouze pro rozliv Qioo bez vymezeni aktivni zény.

Soucasny ndavrh ZU vychdzi z vyhlasky &. 79/2018 Sb., map povodiiového nebezpeéi a po-
vodinového ohroZeni pro povodné s dobou opakovéni 5, 20, 100 a 500 let.
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