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1. Uvod

Pfedmétem studie bylo zpracovani matematického povodriového modelu Litavky od F.
km 2, 828 az do i. km 5,821, kde se navazuje na jiz provedenou Upravu toku.

V ramci praci byl navrzen a sestaven jednorozmérny model toku Litavky a jejiho
zaplavového uUzemi tak, aby model postihoval vypocCet hladin pro zvolené povodhové
pratoky. Na zakladé vypoctu bylo stanoveno zaplavové Uzemi v zajmové oblasti.

Hlavnim cilem byl vypocet hladin velkych vod a stanoveni zaplavového Uzemi po

vystavbé navrZzenych protipovodhovych opatieni.

2. Podklady pro reseni

Pro vznik tohoto materialu byly pouzity nasledujici podklady:
- Digitalni mapa oblasti v méfitku 1 : 10 000
- Geodetické zaméreni potfebné pro zpracovani vypoctl

- Hydrologickéa data n- letych priitokt ziskana od CHMU

3. Geodetické zameéreni

Ke zpracovani studie, byly vyuzity geodeticky zaméfené pricné fezy korytem Litavky,
véetné fez( zamérenych v objektech (mosty).

Ke stavbé matematického modelu bylo pouzito celkem 62 pficnych profili (P1 az
P62) a 2 pficné profily zaméfené v objektech (2 mosty-SM,NM201).

Geodetické zamérfeni je zpracovano ve vySkovém systému Balt p.v. a soufadnicovém
systému JTSK.

4. Hydrologické podklady

Hydrologické podklady byly ziskany od CHMU v priib&hu &ervence 2015.

Plocha povodi je cca 560 km?.

N (roky) Q1 Q2 Qs Qo Q20 Qso Q100
usti do Berounky 28,5 55,2 100 142 190 263 327
nad Suchomastskym potokem 27,1 52 94,1 134 179 249 310
nad Dibfim potokem 26,3 50,1 90,6 129 173 240 300
nad Pocapelskym potokem 26 49,4 89,3 127 170 237 296
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5. Popis reseného uzemi

Zajmové uzemi se nachazi na dolni ¢asti toku Litavky tésné pred jejim zausténim do
Berounky. Vodote¢ protéka prevazné v intravilanu na Gzemi obci Krallv dvir a predmésti
Berouna, pouze v dolni Casti je koryto CasteCné v extravilanu. Koryto je po celé délce
upravené, opevnéné a ohrazované.

V pfipadé povodni (které jsou zde pomérné €asté) a nasledného rozlivu do inundace
by doslo ke Skodam na majetku po obou bfezich toku.

Celkové Ize uzemi charakterizovat jako ploché a v pfipadé prelivu hrazi, s rozsahlou

inundaci a s velkym dopadem na majetek.

5.1 Model pro stav po vystavbé protipovodinovych opatreni

Byl sestaven matematicky model, ze zaméfenych pfi¢nych profild, dle skute¢ného
provedeni stavby. Na ten byly aplikovany shodné kalibradni parametry jako na model
zpracovany navrh protipovodnovych opatfeni tak, aby rozdil obou modelt byl pouze
v pricnych fezech — projektovanych a skuteéné zamérenych.

Cilem vypoctl bylo ziskat udaje o hladinach n-letych (Q5, Q20, Q100) po vystavbé
protipovodfiovych opatfeni a ziskat podklady pro navrh zaplavového uzemi pro feSenou

lokalitu.

Hladiny pro Qn — stav po vystavbé protipovodnovych opatieni

PFicné |staniceni|StaniCeni| Qoo Qso Q20 Qo Qs
fezy toku MIKE11 | m.n.m | m.n.m | m.n.m | m.n.m | m.n.m
P1 2.819 2944 226.64 226.38 225.99 225.71 225.37
P2 2.87 2893 226.87 226.60 226.20 225.90 225.54
P3 2.922 2841 227.03 226.74 226.34 226.00 225.64
P4 2.973 2790 227.20 226.90 226.53 226.15 225.80
P5 3.026 2737 227.35 227.06 226.72 226.30 225.94
P6 3.074 2689 227.37 227.07 226.90 226.32 225.98
P7 3.115 2648 227.50 227.21 227.06 226.50 226.19
P8 3.156 2607 227.70 227.41 227.21 226.70 226.39
P9 3.218 2545 227.95 227.64 227.43 226.93 226.61
P10 3.276 2487 228.26 227.95 227.65 227.23 226.91
P11 3.328 2435 228.49 228.18 227.85 227.45 227.12
P12 3.376 2387 228.65 228.34 228.04 227.60 227.25
P13 3.429 2334 228.89 228.56 228.21 227.81 227.47
P14 3.475 2288 229.09 228.79 228.41 228.06 227.73
P15 3.538 2225 229.40 229.09 228.68 228.34 228.01
P16 3.585 2178 229.50 229.20 228.84 228.46 228.13
P17 3.64 2123 229.75 229.43 229.02 228.67 228.33
P18 3.686 2077 229.97 229.65 229.28 228.87 228.50
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PFicné |staniceni|StaniCeni| Qoo Qso Q20 Qo Qs
fezy toku MIKE1l1 | m.n.m | m.n.m | m.n.m | m.n.m | m.n.m
P19 3.735 2028 230.18 229.85 229.54 229.06 228.69
P20 3.777 1986 230.39 230.06 229.75 229.27 228.91
P21 3.827 1936 230.63 230.30 229.98 229.50 229.12
P22 3.876 1887 230.83 230.48 230.20 229.66 229.28
P23 3.916 1847 231.02 230.68 230.39 229.86 229.50
P24 3.971 1792 231.31 230.97 230.67 230.16 229.79
P25 4.019 1744 231.59 231.24 230.85 230.41 230.00
P26 4.068 1695 231.81 231.45 231.03 230.62 230.22
P27 4.115 1648 231.94 231.58 231.26 230.75 230.37
SM 1600 232.24 231.87 231.43 230.97 230.59
P28 4.172 1591 232.37 231.99 231.48 231.10 230.72
P29 4.218 1545 232.39 232.00 231.69 231.14 230.76
P30 4.27 1493 232.52 232.16 231.80 231.34 230.97
P31 4.315 1448 232.75 232.39 231.93 231.59 231.22
P32 4.362 1401 233.01 232.65 232.14 231.80 231.42
P33 4.42 1343 233.20 232.83 232.36 231.97 231.57
P34 4.483 1280 233.43 233.06 232.56 232.19 231.79
P35 4.533 1230 233.56 233.18 232.70 232.31 231.92
P36 4.58 1183 233.77 233.38 232.89 232.49 232.09
P37 4.628 1135 233.95 233.56 233.07 232.65 232.24
P38 4.672 1091 234.02 233.62 233.19 232.70 232.29
P39 4.715 1048 234.12 233.72 233.33 232.82 232.41
P40 4.76 1003 234.31 233.91 233.53 233.00 232.58
P41 4.807 956 234.55 234.13 233.65 233.19 232.77
P42 4.854 909 234.56 234.14 233.74 233.20 232.79

NM201 4.877 887 234.57 234.16 233.80 233.25 232.84
P43 4.891 872 234.61 234.17 233.80 233.25 232.87
P44 4917 846 234.75 234.33 233.89 233.43 233.02
P45 4.957 806 234.83 234.40 234.04 233.51 233.14
P46 5.001 762 234.98 234.57 234.11 233.70 233.32
P47 5.046 717 235.07 234.67 234.28 233.80 233.41
P48 5.092 671 235.10 234.72 234.45 233.88 233.51
P49 5.137 626 235.32 234.96 234.61 234.15 233.79
P50 5.168 595 235.48 235.14 234.76 234.32 233.95
P51 5.214 549 235.61 235.27 234.88 234.47 234.11
P52 5.262 501 235.79 235.45 235.05 234.66 234.31
P53 5.309 454 235.93 235.59 235.18 234.81 234.46
P54 5.361 402 236.07 235.74 235.36 234.99 234.63
P55 5.408 355 236.16 235.83 235.51 235.09 234.75
P56 5.457 306 236.24 235.92 235.66 235.19 234.83
P57 5.508 255 236.40 236.08 235.85 235.34 234.98
P58 5.558 205 236.52 236.20 235.96 235.46 235.10
P59 5.607 156 236.81 236.48 236.14 235.72 235.35
P60 5.657 106 236.95 236.62 236.35 235.84 235.48
P61 5.707 56 237.04 236.71 236.52 235.93 235.57
P62 5.763 0 237.16 236.83 236.68 236.07 235.72

strana 6



@
Stanoveni ZU na Litavce SWECO ﬁ

6. Stavba a popis vypoétového modelu

6.1 Hydrodynamicky model v useku f. km 2, 828 az . km 5,821

Pro feSeni pribéhu pritokd pro jednotlivé povodnové stavy byl pouzit program
MIKE11.

6.1.1 Pouzité prostiedky — MIKE11

MIKE11 je programovy prostfedek pro simulace proudéni, kvality vody a pohybu
splavenin v pfirozenych a kanalizovanych tocich. Jedna se o dynamicky, jednorozmérny
matematicky model pro globalni i detailni posouzeni a fizeni jednotlivych tokd nebo celého
ficniho systému. Flexibilita a rychlost fadi MIKE 11 na uroven komplexniho a efektivniho
nastroje pro inzenyrskou cinnost v oblasti vodnich tokud: feSeni protipovodnové ochrany,
vyvoje kvality vody a morfologickych zmén, fizeni systém( vodohospodarskych objektd.

HD modul, vychazejici ze zakladnich Saint-Vainantovych rovnic pro popis pomalu se
méniciho neustaleného proudéni v otevienych korytech, mlze byt pouzit k popisu jak
vétvené tak okruhové sité a lze ho aplikovat i na problémy pseudo-dvourozmérného
proudéni. Umozriuje vypocty pfi proudéni fiénim i bystfinném a FeSeni proudéni pfes jezové

objekty a skrz propustky pomoci riznych typovych objektu.

6.1.2 Tvorba povodinového modelu v prostredi Mike 11

Na zakladé zadani bylo pfistoupeno k tvorbé matematického modelu v dolniho toku
Litavky. Vzhledem k tomu, Ze cilem modelu je popis chovani toku za vy$Sich vodnich stava,
tedy i po vybfezeni z vlastniho koryta Litavky, jedna se o model povodriovy.

Hlavnim podkladem pro tvorbu povodhového modelu jsou udolni fezy, pfiéné fezy
korytem a jeho podélny profil.

Tyto topologické podklady jsou vkladany do tzv. databaze pfiénych profild tvoficich
samostatny modul programového prostiedku MIKE 11.

Zde se pomoci zabudovanych nastroji ur€uji hydraulické charakteristiky jednotlivych
pFicnych profilG, pfipadné se provadi jejich editace za ucelem sledovani zmén, napf. pfi
upravé toku (prohrabka dna, rozSifeni koryta, vystavba protipovodriové hraze atd.).

Prestoze geodetické podklady v zasadé kvalitné popisuji problematickou oblast,
zpracovatel se nevyhne v fade pfipadl pouziti vlastnich prostfedkl pro ziskani detailngjsi
informace o zpracovavaném uzemi.

Tyto prostfedky jsou predevSim mapové podklady, z nichz lze pomoci vrstevnic
popsat problematické ¢&i zcela chybéjici oblasti, dale fotografie pofizené bé&hem

rekognoskace terénu.
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V nékterych pfipadech je uzito analogie, kdy se prfedpoklada neménny tvar koryta a
konstantni sklon dna.

DalSim krokem je pak vkladani vyznamnych hydraulickych objektd typu mosty,
propustky, jezy, stupné ve dné atd. Tato Cinnost vyzaduje maximalni snahu o co nejpfesnéjsi
schematizaci, ktera je samozfejmé& nevyhnutelna a jeji uroven muize podstatné ovlivnit
budouci vysledky.

Po zadani veSkerych topologickych dat a hydraulickych objektll nastava samotna
(tzv.branches), které vtomto pfipadé popisuji nahony, rizné obtoky, ale i jiné terénni
deformace, které mohou za zvySenych vodnich stavl slouzit jako samostatna koryta, byt
jsou za bézné situace nevyuzita.

Je na zpracovateli, aby posoudil vhodnou miru schematizace, tj. v jakém pfipadé je
vhodné dané vétve do modelu implementovat a kdy je naopak mozné jejich vliv zanedbat.

Pfes veSkerou miru schematizace oproti realnému systému je v8ak mozné fici, ze
programovy prostfedek MIKE 11 je dostateCné vykonny software s propracovanym
systémem modernich hydraulickych metod a Ze vysledky z tohoto hydrodynamického

modelu jsou dostate¢né reprezentativni pro feSeni dalSich inZenyrskych uloh.

6.1.3 Databaze pricnych profill

Jednotlivé pficné profily byly pro pouziti ve vySe uvedeném software zpracovany
z geodetického zaméfeni, které mél zpracovatel k dispozici v digitalni formé.

Zaméfené profily byly dvojiho charakteru, jednak pro navrhovy stav a posléze bylo
zaméfeni dle skute¢ného provedeni stavby. Oba typy profild byly do modelu zaneseny a
vysledky nasledné porovnany.

VSechny pfi¢né profily byly po upravach nutnych pro MIKE11 (definice relativni
drsnosti, X a Y soufadnice proudnice v profilu, uréeni mista dna a bfehu atd.) pfevedeny do

databaze pficnych profill MIKE11.

6.1.4 Linie toku (branches)

Po sestaveni katalogu pfi¢nych profild bylo nutno tyto profily spojit tak, aby vytvarely
model - matematicky obraz reality.

Nejedna se vzdy pouze o hlavni koryto, ale také o obtoky, zatrubnéné Casti
a povodnové linie, ve kterych za béznych pritoku nedochazi k proudéni, ale po vybfezeni

toku za povodriovych stavu tyto ¢asti vodu provadéji (silnice, pfikopy).
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6.1.5 Objekty na toku

Ovlivnéni pratoku vody korytem jednotlivymi objekty na toku je nesporné. Z toho
divodu byly do povodnového modelu zapojeny také objekty jako propustky, mostky
a podobné.

Propustky, mosty a mostky byly v MIKE11 definovany jako sestava propustkl
a prepadd. U vSech takto definovanych objektl byla systémem vypocétena zavislost pritoku
na vySce hladiny (QH kfivka) a takto definovany objekt byl zahrnut do vypoctu jako bod
vypoctové mrizky.

6.1.6 Okrajové podminky

Model sestaveny podle vy3e popsanych pravidel by sdm o sobé& nebyl schopen
vypoctu. DalSim faktorem, ktery je potfeba do modelu zavést, jsou okrajové podminky.

RozliSujeme horni, vnitfni a dolni okrajové podminky.

Horni okrajova podminka — predstavuje hydrogram pritoku (minimalniho), kterym je
model zatéZovan od pocatku. Tyto minimalni hodnoty Qmin byly stanoveny v ramci ustalovani
modelu.

Dolni okrajova podminka — zabezpecCuje stabilni chovani modelu pfi vytoku ze
systému. Tato podminka byla stanovena jako QH kfivka, ktera byla ur¢ena postupnou iteraci,
kdy byl systém zatéZovan rdznymi pritoky, pro které byla odecitana hladina v profilu nad
uzavérnym profilem, a za prfedpokladu rovnomérného ustaleného proudéni se upravila
hladina v uzavérném profilu. Tento krok se opakoval, dokud nenastala shoda hloubek v obou
profilech pro dany prutok.

Timto postupem se ziskala QH kfivka, ktera pozdéji poslouzila jako dolni okrajova
podminka.

Vnitini okrajové podminky — jsou definovany formou konzuménich kfivek v ramci
jednotlivych objektd na toku. Ty vychazeji z tvaru objektu (pfelivna hrana jezu, pratoény tvar

propustku atd.), sousednich profilti, podélného sklonu a dalSich hydraulickych charakteristik.

6.1.7 Kalibrace a verifikace

Kalibrace matematického modelu je zaloZzena na vzajemném porovnani informaci
o méfeném fyzikalnim procesu s vysledky simulace provedené za stejnych okrajovych
a pocate¢nich podminek. V pfipadé, Ze simulaéni model nepodava ve sledovanych mistech
schematizovaného systému stejné vysledky jako méfeni, je provadéno nastaveni nékterych
jeho parametrd na hodnoty, které pfi opétné simulaci vedou k dostateéné shodé s mérenim.
Napf. v praxi kalibrace procesu transformace povodriové viny se jedna pfevazné o nastaveni

hodnot parametrl drsnosti koryta a inundaci (soucinitel drsnosti) s pfihlédnutim k sezénnim
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zménam a c¢asové variabilité téchto parametrl béhem priichodu povodrové viny. Jedna se
o iterativni proces, pfi kterém je funkce modelu doladovana podle skuteéné naméfenych
hodnot tak dlouho, dokud neni zajisténa shoda v celé modelované oblasti a v dostateCném
rozsahu pratokd. Je zadouci, aby byl model rovnéz ovéfovan (€asto se hovofi o tzv. verifikaci
modelu) na zakladé porovnani dalSich nezavislych méfenych udalosti s vysledky simulaci
(opét za odpovidajicich pocate¢nich a okrajovych podminek). Jinymi slovy lze fici, ze
verifikace je ,ovéfeni® zkalibrovaného modelu pro jina naméfena data. Shoda mezi

simulovanymi a naméfenymi vysledky musi byt dostate¢na.

7. Zaver

Cilem byl vypocet po provedenych protipovodhovych opatfenich a stanoveni pribéhu
hladin Qs, Q20 a Q100 a stanoveni AZZU.

Vypoclet prokazal, Zze v FeSeném Useku nedojde k vybfeZeni z ohrazovaného koryta.
Vypocet prokazal, ze povodfiova ochrana navrzena na Qoo je dostate¢na, nicméné nelze
vyloucit, Ze do budoucna nemuze byt stavajici hodnota Qi pfekro€ena, jako se to stalo i na

jinych tocich. Jako AZZU je navrZzena hladina Qzo.
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Ukazka priéného profilu v f.km.5.00 — hladina pro Qioo
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2. Podklady

2.1. Geodetické podklady

Pro zpracovani dokumentace pro vyhlaSeni zaplalougemi Litavky bylo pouZito geode-
tické zangieni toku provaehé v ramci zpracovani TPE. Byly z&fany icné profily koryta
s piléhajicim inunda&nim Gzemim toku &etre vSech objekt na toku, které zasahuji doipscného
profilu, jako jsou mosty, jezy apod. Zafeni bylo provedeno v roce 2006 firmou Hé#h a.s.
Vyskopis terénu inundace bytgvzat z digitdiniho modelu reliéfiR 4. generace (DMR4G). Ten
piredstavuje zobrazentipzeného, nebo lidskokinnosti upraveného zemského povrchu v digital-
nim tvaru ve form vysek diskrétnich badv pravidelné siti (5x5 m) b@édo sodadnicich X,Y,Z,
kde Z reprezentuje nadisikou vySku ve vySkovém referarim systému Balt po vyrovnani (Bpv) s
aplnou stedni chybou vysky 0,3 m v odkrytém terénu a 1 nalessgném terénu. Tato data pochazi
z roku 2011.

2.2. Mapoveé podklady

> rastrova zakladni mapzR v mtitku 1 : 10 000
> ortofotomapa’R z roku 2012
» rastrova vodohospotkka mapa 1 : 50 000

2.3. Hydrologické podklady

Pro zpracovani TPE Litavky byly pouZity zakladyttologické udajeCHMU v péti profi-
lech. Udaje posky’HMU pod&.j. 90/06/V ze dne 16.2. 2006. Jedna se o profily :

PROFIL F.km
- usti do Berounky 0,000
- nadCervenym potokem 8,925
- nad Ohrazenickym potokem 25,887
- nad Obecnickym potokem 39,945
- VD Laz 51,570
3. Popis toku

3.1. Povodi toku

Povodi Litavky je sotasti povodi Berounky, které nélezi hydrologickyowadi Vitavy,
resp. Labe.

Celkova plocha povodi je 629,744 krdélka Gdoli je 55,8 km, charakteristika tvaru qdiv
P/L? je 0,20 a lesnatost povodi je 40 %. Nejvy3si misiavodi dosahuji vy3ky kolem 800 m n.m.,
nejnizsi misto (Usti do Berounky) dosahuje vySkg gin.m.

Geomorfologicky se povodi Litavky nachazi viblaické pahorkati& a Brdské vrchovig

3.2. Hydrologické poméry

Litavka sefadi mezi vodni toky deéévo - sihového typu. Hydrologické patry povodi se
vyvijeji v zavislosti na hlavnictinitelich utv&ejicich vodni poréry, tj. na srdzkach, geomorfologii,
geologické skladba padnim krytu.
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Pramérny racni uhrn srazek v povodi je 570 mm, odtokovycsoitel je 0,24 a specificky
odtok z povodi je 4,31 I'skm?.

Pro vypaet velkych vod v celé délce toku byly tdajeMU rozaleny do ditich Usek de-
finovanych hlavnimi povodimi toku podle atlasu holdgickych pongri CR a v horni¢asti pak
podle vyznamé§Sich @itoka. Rozdleni pritokia do dikich Usek bylo provedeno v zavislosti na
ploSe povodi linearni a mocninou interpolaci meaisednimi profily s tdajCHMU. Pritoky
v dil¢ich Usecich toku jsou uvedeny v nasledujidope :

Litavka — n-leté pitoky

Profil Stani éeni| Plocha Q1 Q2 Qs Q10 Q20 Qs0 | Qo0

[km] [km?] m%s] | [m%s] | [m%s] | m%s] | [m%s] | [m¥s] | [m%s]

Usti do Berounky 0.000 629.744 28.5 55.2 100 142 190 263 327
nad Suchomastskym p. 3.586 590.393 27.1 52.0 94.1 134 179 249 310
nad Dibfi 4.000 566.837 26.3 50.1 90.6 129 173 240 300
nad Po¢apelskym p. 5.000 558.292 26.0 | 49.4 | 89.3 127 170 237 296
nad Cerven)’/m p. 8.925 325.120 17.7 30.5 54.3 77.7 106 152 194
nad Chumavou 14.409 234.545 13.7 23.2 40.7 58.6 81.0 119 154
nad Podluzskym p. 18.775 204.530 12.3 20.7 36.2 52.2 72.7 108 141
nad Ohrazenickym p. 25.887 166.297 10.6 18.3 32.6 | 46.6 63.7 91.4 116
nad HluboSskym p. 30.500 144.026 9.5 16.4 29.3 41.9 57.3 82.2 104
nad Drahlinskym p. 34.551 127.442 8.7 15.1 26.8 38.4 52.5 75.4 | 95.8
nad Pfibramskym p. 37.956 86.209 6.7 11.6 20.7 29.7 40.7 58.4 74.4
nad Obecnickym p. 39.945 50.880 5.0 8.7 155 22.3 30.5 | 43.8 56.0
nad Vokacovskym p. 44,101 38.088 4.2 7.3 13.0 18.7 255 36.8 47.0
nad Kozi¢inskym p. 46.196 31.762 3.8 6.5 116 | 16.7 | 229 | 329 | 421
nad Pilskym p. 47.731 16.655 2.5 4.3 7.8 11.3 154 22.3 28.4
48.330 12.407 2.1 3.6 6.5 9.4 12.8 186 | 23.8

50.925 7.853 1.6 2.7 4.9 7.1 9.7 14.1 18.0

VD Laz 51.570 7.840 1.6 2.7 4.9 7.1 9.7 14.1 18.0

3.3. Trasa toku

Litavka je pravostrannymiftokem Berounky. Prameni ve vojenském vycvikovéosfaoru
Brdy, kde se nachazi i VD Laz. Od hraze VD Laz p&xi tok zalesinym Uzemim téri az k obci
Laz, kterou protéka. Mezi obcemi Laz a Bohutin péxi tok v upraveném kogyzenedelsky ob-
hospod#ovanou oblasti v Siroké udolni &ivOdi.km 48 az pa.km 37 prochazi Litavka zastav
nym Uzemim obci Bohutin, Vysoka PedeBové Hory, Hbram a Trhové Dusniky. Koryto je zde
upraveno. Ve Vysoké Peci prochazi Vysokopeckymikdm. Pod Trhovymi dusniky tok meandru-
je v Siroké zatrawné udolni ni¥. Od Bratkovic je pak koryto @pupraveno v podstaaz k usti do
Berounky, do které se vléva v Ber@uni.km 34,44.

3.4. Podélny profil

Charakterem Uzemi, kterym Litavka protéka, jsouydgeho sklonové powry. Absolutni-
mu spadu 405 m odpovidaipnérny podélny sklon 0,8 %. Podletthu podélného sklonu je Li-
tavku mozneé roziit do téchto Usek :

- tkmO0—-17 .............. 0,5%
- ftkm17-31.... 0,8 %
- tkm31-37....... 0,6 %
- tkm37-47 ... 1,0%
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- tkm47-51.... 1,8%
Prib¢h podélného profilu je patrny z nasledujiciho okaz

Pirehledny podélny profil

6507 Legend
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3.5. Osidleni
Litavka v zajmoveém useku prochazi nebo se dotykavilanu obci :
OBEC F.km
Popovice 54-6,8
Zdice 9,7-10,2
Chodou 10,7 -11,6
Libomysi| 13,9 -15,2
Lochovice 16,8 - 17,8
Rejkovice 23,0-24,2
Jince 25,3 -26,9
Cenkov 28,0 -29,4
Trhoveé DuSniky 36,9 -38,0
Nové Podlesi 39,6 — 40,7
Pribram 41,0-44,0
Vysoka Pec 44,3 - 46,3
Bohutin 46,3 - 47,7
Laz 49,4 - 50,1

3.6. Objekty na toku

Na toku Litavky je v zagjmovém useku celkem 56 &hjekteré vyznaméji ovlivnuji prabéh
velkych vod. Jedna se o 43 most lavek a 13 jag stumi a hrazi. Seznangddhto objeki je uve-
den v nasledujicich odstavcich. U nioatlavek je v seznamu uvedeneyySeni spodni hrany mos-
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tovky nad hladinou € (zaporné znameénko u hodnotgpySeni mostovky nad hladinoudzn&i
zatopeni dolni hrany mostovky). U jefe uvedena vyska a délka vzduti za normalnihaustady.

3.6.1.Mosty a lavky

Profil I.km pirevysSeni mostovky
nad Q100 [m]
silni¢ni most Popovice 5,875 15
Zeleznéni most Zdice 9,671 2,2
silni¢ni most Zdice 9,894 -0,1
silniéni most Chodoiu 11,046 0,6
silniéni most Libomys| 14,605 0,6
Zeleznéni most Lochovice 17,196 3,1
silni¢éni most Lochovice 17,448 1,0
lavka pro @Si Lochovice 17,708 0,6
Zeleznéni most Lochovice 19,977 0,5
silni¢ni most Rejkovice 21,447 -1,0
silni¢ni most Rejkovice 21,798 -0,5
silni¢ni most Rejkovice 23,024 0,2
silni¢ni most Rejkovice 23,670 -0,1
silni¢ni most Jince 24,270 -0,5
silni¢ni most Jince 25,412 0,1
silni¢ni most Jince 25,814 0,5
Zeleznéni most Jince 26,269 3,5
silni¢ni mostCenkov 28,169 -1,3
silni¢ni mostCenkov 28,813 -0,7
lavka pro psi Cenkov 29,380 -0,6
silni¢ni mostCenkov 29,562 0,7
silni¢éni most Bratkovice 33,333 0,0
silni¢ni most Hlubos 33,877 -1,7
silniéni most Trhové DuSniky 37,537 0,8
Zeleznéni most Trhové DuSniky 38,019 2,4
silnicni most Pibram 39,564 0,5
Zeleznéni most Pibram 39,992 0,6
silni¢ni klenuty most Hbram 40,010 -0,1
silnicni most Pibram 42,007 0,8
silni¢ni most Lazec 43,600 -1,3
lavka pro @si Lazec 43,824 -1,0
lavka pro @si Lazec 43,942 -0,7
lavka pro @si Lazec 44,470 -0,5
lavka pro @si Lazec 44,902 -0,3
silnicni most Bohutin 46,169 0,0
silnicni most Bohutin 47,279 -0,6
silnicni most Bohutin 47,508 -0,5
silni¢cni most Laz 49,440 -0,5
silni¢cni most Laz 49,527 -0,8
lavka pro @si L4z 49,572 -0,7
lavka pro @si L4z 49,603 -0,4
silni¢cni most Laz 49,665 -0,4
silni¢cni most Laz 49,792 -0,4
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3.6.2.Jezy, stupré a hraze

Nazev i.km vySka vzduti
[m]
pevny jez Zdice 8,395 2,4
pevny jez Zdice 9,631 1,2
pevny jez Chodau 10,384 2,3
pevny jez Chodau 11,283 2,2
pevny jez Chodau 12,155 1,2
pevny jez Libomysl 13,528 1,3
pevny jez Libomysl 14,906 0,7
pevny jez Libomysl 15,749 1,8
pevny jez Lochovice 17,471 2,1
pevny jez Lochovice 19,295 1,3
pevny jez Rejkovice 21,500 1.4
pevny jez Rejkovice 23,153 0,9
pevny jez Jince 25,867 1,7
pevny jezCenkov 28,070 1,0
pevny jezCenkov 28,469 1,0
pevny jezCenkov 29,105 1,4
pevny jez Trhové Dusniky 34,394 1,6
pevny jez Bibram 39,363 0,5
stavidlo u fotbalového stadionu 43,703 0,7
Vysokopecky rybnik 45,463
stupe ve dré¢ Bohutin 48,522 0,9
VD Laz 51,570

4. Zaplavova uzemi toku
4.1. Zakladni pojmy

zaplavova ¢ara - kiivka odpovidajici prsenici hladiny vody se zemskym povrcherfi pa-
plaveni Uzemi povodni

zaplavove uzemi Uzemi vymezené zaplavovoarou

aktivni zona zaplavového tzemi (AZzU) izemi jeZz fi povodni odvadi rozhoduji¢st cel-
kového piitoku a tak bezprostdre ohroZuje Zivot, zdravi a majetek lidi

periodicita povodné n let —vyskyt povodg, ktery je dosazen nebdgkraten paimeérné jeden-
krat zan let

inundaéni tzemi —Gzemi pilehlé k vodnimu toku, které je zaplavovanogratocich gesahu-
jicich kapacitu koryta vodniho toku

Zpasob a rozsah zpracovani zaplavovych tzemi odposioiéSce MZPs. 236, ktera toto
stanovuje podle § 66 odst. 3 zak@na54/2001 Sb., o vodach.
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4.2. Vypocet hladin velkych vod

4.2.1.Pouzity software

HEC-RAS

Jedna se o programovy priestek vyvinuty US Army Corps of Engineef&esi ustalené i
neustalené nerovnamé proudni v otevenych neprizmatickych korytech v rezimovych oblelste
ficnich i bystinnych. Pouzity vyp&tovy aparat umatije piiitocny profil rozcklit do nékolika dil-
¢ich ¢asti (nap. koryto a inundace), které algoritmus vyhoprop@itdva oddlené a teprve potom
jejich dikéi hodnoty slduje do celkovych vysledk ZaklademieSeni nerovnosmného proudni je
obecna metoda po Usecich. Vliv objeje v programu p&tan podle energetické pbpnomentove
rovnice.

4.2.2.Vypocet

Zpracovanim podkladbyl vytvoren 1D matematicky model zajmového Gzemi.

Pochizkou na mist a vyhodnocenim topografickych podkiglolyl stanoven &inny pritocny
profil. To znamena, Ze Zignych profili byly odstragny ¢asti, které seffimo nepodili na provede-
ni priitoku. Drsnost byla do vy@tu zavedena ve foré&riManningova sotinitele drsnostin. Jeho ve-
likost byla stanovena pro jednotliv@sti @gicnych profili na zaklad prohlidky terénu. Drsnostni
souinitel byl uvazovan pro koryto v rozmezi 0,03 -®#® pro inundace v rozmezi 0,04 - 0,2.

Vypocéetni model byl pevzat ze zpracovani zdplavovych tzemi Litavky \erd@10. Vstup-
ni hladiny v profilu silniniho mostu v Popovicich bylyevzaty z vypoétu prova@ného po realiza-
ci protipovodiovych opateni v Kralow Dvore. Tento vypoet byl proveden firmou Sweco Hydro-
projekt CZ, a.s., na podklagkut&ného zamsieni stavby.

4.2.3.Vysledky

Koty hladin gislusné piitokim Qs, Qo a Qoo vV mistech ficnych profilh a objeki jsou
uvedeny tabelagv piiloze B - PSANY PODELNY PROFIL.

Zaplavovecary pislusné pitokim Qs, Qo a Qoo jsou uvedeny vifloze C - SITUACE
ZAPLAVY, ktera je vypracovana na podkkadastrové zakladni mapyR v metitku 1 : 10 000 a
vyskopisnych Ud&j z DMR4G. Zakresleni zaplavovydar zahrnuje negsnosti pouzité mapyiiP
posouzeni konkrétniho mista je rozhodujici kétalihlwodvozena z podélného profilu a sk
nadmdska vyska terénu posuzovaného mista.

Pri aplikaci vysledk vypoitu je nutno si usdomit, Ze pirodni tirozmsrny v case promdinny
d¢j je popisovan stacionarnim jednorazmym matematickym vypgem s pouZzitim mnoha zjed-
noduSujicich fedpoklad a odhad. Presnost vypétu je limitovana zejména hustotoiigmych pro-
filt pouzitych k vypétu a odhadem drsnostniho gmitele.

Nejsou zde postizeny jevyghre se vyskytujici fi povodnich - hladina v inundaci nemusi
byt v jednom picném profilu stejna jako v kor§t v obloucich dochazi kignému pevyseni hladi-
ny, hladina je rozvléna, atd.

Vypocet je proveden pro idedlni stav koryta. Neni Z&poo ucpani mitocného profilu pla-
venym materialem, které hrozi zejména v mostniofilpch.

Vliv na proudni ma i sezonni stav vegétaho pokryvu.

Vysledky tohoto vypétu nejsou negnné. MiZe dojit ke zrainam vlivem zpesréni topogra-
fickych podkladi, zmeny hydrologickych uddi, pouZzitim pesrgjSich vypa@etnich model, nebo
vlivem zmen v priitoéném profilu toku.
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4.3. Stanoveni aktivni zony zaplavového uzemi

Podle vyhlasky MZR. 236, § 2, odst. e se jedna o Uzemi j@ppvodni odvadi rozhodujici
cast celkového fitoku a tak bezprostdre ohroZuje zivot, zdravi a majetek lidi. Podle § éést. 2
vodniho zéakona se vymezuje v 8asrit zasta¥nych Gzemich obci a v Uzemich cemych
k zastavb podle uzema# planovaci dokumentaceiipadré podle poteby v dalSich tzemich.

Navrh AZZU byl proveden v celé délce toku podlemdiky Ministerstva zerogIstvi.

Zakladni princip této metodiky vychazi &giech kroki :

1. definice primarnich tzemi AzzU

2. rozsteni primarnich AZZU vhodnou metodou

3. revize AzzU

4. definice rozsahu AZZU vykreslenim do mapy

ad 1) definice primarnich tzemi AzzU

Sem pat vlastni koryto hlavniho toku vige definované iehovymi hranami a vSechny
vedlejSi paralelni permanentni vodni toky, demaci jiné kanaly a pitoky hlavniho toku také
v Sitce definované iehovymi hranami. Dale ifpadt, Ze se jedna o tok ohrazovangbpeznimi
hrazemi, pipadré mobilnim hrazenim, které chraniepl povodimi a je dimenzované na;§g, jsou
tyto hrazegi hrazeni sotasré hranici AZZU.

ad 2) roz&eni primarnich AZzU vhodnou metodou
Rozsteni primarni zény je podle metodiky mozné jednodtgemetod :
- podle zaplavovych uzemi
- podle parameirprouctni
- podle rozdleni mérnych pfitoka
- detailni 2D studii
V této dokumentaci bylo stanoveni rae$ii AZZU provedeno mimo zastmé Gzemi podle
zaplavového Gzemi dvacetileté vody. V zast@vn Gzemi bylo roz&ni AZZU provedeno podle
rozc&leni mérnych piatoka, tj. za aktivni zonu je povazovanactst Ficného profilu, ktera provede
80 % celkového pitoku).

ad 3) revize AZZU )
- do AZZU jsou zahrnuty ,ostrovy“, které jsou siseou vyskovou urovni mimo AZZU, ale
v pripact prichodu povodni by nebylo mozno takovato Uzemi evadiio

ad 4) definice rozsahu AZZU vykreslenim do mapy ) ) ) )

AZZU je zakreslena vifloze D — AKTIVNI ZONA ZAPLAVOVEHO UZEMI, ktera jevy-
pracovana na podkladastrové zakladni mapyR v mefitku 1 : 10 000 a vySkopisnych Gdaj
DMRA4G.

4.4. Situace zaplavy - ortofoto

Situace zaplavy byla vykreslena i kilpze E - SITUACE ZAPLAVY - ortofoto. Zaplavové
cary v této piloze jsou vykresleny na podkkadeodetického za#eni situace toku, DMR4G a or-
tofotomapy v ndtitku 1 : 5 000.

4.5. NejvySSi zaznamenanaifirozena povoddi

V zajmovém Uzemi nejsou k dispozici zadné zdokuowemé Udaje oifrozenych povod-
nich.
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4.6. Prilohové CD

Na gilozeném CD je cela tato dokumentace ve formatwyslfuaci s moznosti zobrazovani
libovolné kombinace jednotlivych vrstev vykresikggsou zaplavovéary, stanteni, profily, apod.

DalSim obsahem jsou jednotlivé zaplavaéey v originalnim dwg formatu a exporty do
formath dxf a shp. Jedna se o zaplavoaéy vykreslené na podkladjieodetického za#heni situace
toku a DMR4G.



Cesky hydrometeorologicky stav POVODI VLTAVY

Poboéka Praha statni podnik

Na Sabatce 17 B. Némcové 10

143 06 Praha 4 — Komotany 370 01 CESKE BUDEJOVICE

Vasezn, 2006/04364/732  Nale &j. 90/06/V Praha dne 16.2.2006

Na Vas$i #adost ze dne 24.1.2006 Vém zasilame zdkladni hydrologické udaje
podle CSN 75 14 00 pro

Tok : Litavka

Hydrologické &islo povodi: 1) 1 - 11 - 04 - 055 2) 1 - 11 -04 - 025

3) 1-11-04 - 013 4) 1 -11 - 04 - 003 5 1~ 11 - 04 - 001

V profilu : 1) usti do Berounky 2) nad Cervenym potokem

3) nad Ohrazenickym potokem  4) nad Obécnickym potokem 5) VD Laz
Plocha povodi (A) vkm* 1) 629,744  2) 325,12  3) 166,297  4) 50,88 5) 7,84

N - leté pritoky (Qn) v m’.s™:

N 1 2 5 10 20 50 100 Tt

Qn ‘

1) 28,5 55,2 100 142 190 263 327 I

2) 17,7 30,5 54,3 77,7 106 152 194 II.

3 10,6 18,3 32,6 46,6 63,7 91,4 116 IL.

4) 5,0 8,7 15,5 22,3 30,5 43,8 56,0 III.

3) 1,6 2,7 4,9 7,1 9.7 14,1 18,0 IIL.



